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I DEDICATORIA (In memoriam)

Ainda em meio ao processo de finalizagdo deste livro, uma noticia
muito triste nos acometeu. No dia 30 de marco de 2019, (Lourdinha nos
encaminhou) uma mensagem em nosso grupo de whatsapp informava que o
morador e funcionario mais antigo da Fazenda Experimental de Sdo Manuel,
Laércio Miraglia, havia falecido.

No dia 05 de junho de 2018, durante o curso de Formacéo de Guias
da Natureza, os alunos do curso se direcionaram a sala de aula para ouvirem o
relato de Laércio, a fim de conhecer todo um historico que esta presente
apenas nas memoarias de antigos funcionarios e moradores, sem nenhum
registro escrito. Como a Fazenda era antes e depois da chegada da Unesp,
habitos, tradicdes e costumes das coldnias que viviam na propriedade.

Nunca esquecerei do momento em que, ao ser perguntado se havia
um registro escrito de todas aquelas histérias e responder que néo, Lourdinha
disse: “esta € uma 6tima proposta de pesquisa, entdo”. Foi assim que o meu
caminho e do Sr. Laércio se cruzaram. Embora nosso contato tenha ocorrido
apenas uma vez — em meio a tantos planos de entrevista-lo — Laércio Miraglia
foi o responsavel por incentivar e inspirar diversos estudantes em seus
caminhos, assim como foi responsavel por eu encontrar um propdésito para seguir
a vida académica.

Nossos sentimentos a Maria Goreti Capaes Miraglia e Claudemir
Rogerio (esposa e filho), demais familiares e amigos pela perda. Aceitem essa
obra como um presente, e todos os projetos relacionados ao histérico da fazenda
e da vida de toda uma comunidade em uma determinada época, como uma
continuacdo de toda uma histéria de luta e amor pelo lugar de onde vieram.
Encerramos esta dedicatéria com a resposta de Laércio para a ultima pergunta
vinda dos alunos: se ele pudesse deixar um legado a eles, qual seria.

Acredito que vocés deveriam continuar se
aprofundando mais, porque mudou muito. Ver o
gue esse tipo de histéria tras e ir passando para
as pessoas, como eu estou contando para vOcés.
Acho bonito isso: passar para as pessoas.

Laércio Miraglia (1955-2019)

Botucatu, Maio de 2019
Igor Miras Thomé



“Para a crianga, a natureza se mostra de muitas maneiras:

um bezerro récem-nascido; um animal de estimagao que vive
e morre; uma trilha de chéo batido em meio as arvores; uma
cabana aninhada em urtigas; um terreno baldio pantanoso e
misterioso. Independentemente da cena, a natureza oferece a
cada crianca um mundo mais antigo e vasto, separado dos
pais. Diferentemente da televisdo, o contato com a natureza
ndo rouba o tempo, mas o amplia. A natureza oferece a cura
para uma crianga que vive em uma familia ou vizinhanca
destrutiva. Ela funciona como um papel em branco em que a
crianca desenha e reinterpreta suas fantasias culturais. A
natureza inspira a criatividade da crianca, demandando a
percepcdo e o amplo uso dos sentidos. Dada a oportunidade,
a crianca leva a confusdo do mundo para a natureza, lava
tudo no riacho e vira do avesso para ver o que ha do outro
lado. A natureza também pode asustar, e até mesmo esse
medo tem um proposito. Na natureza, a crianga encontra
liberdade, fantasia e privacidade — um lugar distante do
mundo adulto, uma paz a parte”

(Richard Louv)



I AGRADECIMENTOS

Esta producéo bibliografica reflete, de alguma forma, projetos e
atividades que vém sendo realizados had pelo menos uma década por
professores e estudantes da Unesp do campus de Botucatu na interface com a
Educacdo Ambiental.

No ano de 2017 constréi-se mais um projeto, agora submetido ao
Programa Nucleo de Ensino, vinculado a Pro Reitoria de Graduacdo da
universidade envolvendo a parceria entre o Departamento de Educacédo do
Instituto de Biociéncias, o Departamento de Ciéncias Florestais da Faculdade
de Ciéncias Agronémicas e o Departamento de Educacado da Prefeitura de Sdo
Manuel que juntos articulam ac¢des que culminam no Programa de Formagao
de Educadores Ambientais, cuja finalidade é promover a Educacdo Ambiental
na Fazenda Experimental da Unesp, localizada no referido municipio, formando
jovens das escolas publicas como Guias da Natureza e estes atuando como
multiplicadores para a conscientizagdo dos demais estudantes da rede
municipal de ensino da regido.

A aprovacdo do projeto no contexto do referido Programa, com
bolsas e recursos para custeio, constituiu 0 apoio inicial que precisavamos para
seu inicio em 2018. Desta forma, nossos agradecimentos destacam a
importancia do Programa Nucleo de Ensino como incubador de importantes
projetos que podem vir a se configurar e se consolidar como programas.

Outra importante contribuicdo ao desenvolvimento do projeto foi o
apoio dado pela FEPE — Fazendas de Ensino, Pesquisa e Extensdo da FCA,
disponibilizando estrutura fisica, recursos humanos, materiais e equipamentos.

Também importante neste espaco reconhecer e agradecer o
Departamento de Educacédo da Prefeitura de Sdo Manuel que ao proporem a
implantacdo da Educagdo Ambiental na sua cidade, vieram se somar a
universidade para sua viabilidade.

Agradecemos imensamente aos gestores das escolas publicas
estaduais de S&o Manuel que tém aberto as portas para que possamos
convidar seus estudantes a participarem dos cursos de férias e muitos
prosseguido e multiplicado os aprendizados como verdadeiros Guias da
Natureza. E com certeza a nossa maior gratidao é dirigida a estes jovens que
tém abdicado parte de suas férias escolares para participarem desta
caminhada e, mais do que isto, tém se engajado na causa ambiental com
apreco e ferramentas que nos estimulam nesta jornada.

As coordenadoras
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I PREFACIO

Tempos dificeis, tempos de esperancar

Marcos Sorrentino

“Ha uma fonte de violéncia contemporénea a qual todo idealista lutando pela
paz por métodos ndo violentos facilmente sucumbe: o ativismo e a sobrecarga.
A pressa e a pressdo da vida moderna constituem uma forma, quica a forma
mais comum de sua violéncia inata. Deixar-se ser arrastado por uma multidao
de preocupacdes conflitantes, entregar-se a demandas muito numerosas,
engajar-se em demasiados projetos, querer ajudar a todos em tudo, é sucumbir
a violéncia. O frenesi do ativista neutraliza o trabalho pela paz. Impede-o de
frutificar porque mata a raiz da sabedoria interior que é o que da vitalidade ao
trabalho”.

Thomas Merton

Periodos de degradacdo ambiental e das relacdes sociais ao longo
da historia muitas vezes levaram a conflitos armados, violéncias cotidianas e
depressdo. A realidade atual do Brasil e dos humanos na Terra muitas vezes
apontam para uma rota de colisdo cujas conseqiéncias ndo serdo positivas
para a maioria da humanidade em situacdo de vulnerabilidade e para as
demais espécies com as quais compartilhamos o Planeta.

O momento atual € daqueles nos quais se necessita buscar o melhor
em cada pessoa, na coletividade e na natureza, para “continuar a continuar”,
para “nao jogar a toalha”, como a pedir para descer deste pequeno, belo e
conturbado Planeta.

A presente publicacdo é uma prova de que isto € possivel.

A despeito de todas as agressodes verbais e corte de recursos que a
universidade publica e o conhecimento cientifico no Brasil vém sofrendo por
parte daqueles que deveriam agir para a manutencdo do bem comum,
estudantes e servidores(as) publicos arregacaram as mangas e colocaram as
maos a obra. Dialogaram e construiram conhecimentos, buscaram solucdes
para os problemas priorizados participativamente e comunicaram o vivenciado
por meio de um bem elaborado material que agora chega aos leitores.

A existéncia de projetos como o0 que propiciou a elaboragdo desta
relevante publicacdo “Clube da Mata: Formacao de Guias da Natureza”,
voltados a formacdo de educadoras e educadores na relacdo direta com
questbes socioambientais, possibilitam caminhos revitalizadores da vida
universitaria e cidada. A Universidade, com seu imenso patriménio cientifico,
técnico, ambiental e cultural, se aproxima da sociedade, neste caso, por meio
da formacéo de profissionais que se deparam com o desafio do manejo em
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agroecologia e conservacao de trilhas e estruturas educativas na Fazenda Sao
Manuel da Unesp.

Projeto e publicacédo que revelam, acima de tudo, a importancia de
politicas institucionais, que estdo sendo implantadas por Universidades
Publicas em todo pais, utilizando o proprio campus universitario para
apresentar alternativas de aproximacdo consigo proprio, como parte de uma
natureza que precisa ser conservada. Natureza humana, natureza das demais
espécies e dos sistemas de suporte a vida, que se encontram ameacadas pelo
modo de producéo e consumo hegemonico.

Politicas institucionais universitarias destinadas a apoiar atividades
de extensao dialdégica e comunitaria, que se constituam em campo privilegiado
para 0 concomitante pesquisar e para a ensinagem (ensino/aprendizagem
imbricados, o aprender fazendo preconizado pela pedagogia da autonomia e
das praxis), bem como para a imediata sistematizagcdo e comunicacdo dos
distintos olhares sobre e no processo.

Aquecimento global, erosdo da biodiversidade, contaminagéo
ambiental, sdo sintomas que revelam apenas a ponta do iceberg de uma
profunda crise cujos nexos de causalidade certamente levam ao
guestionamento das necessidades materiais simbdlicas e dos sentidos
existenciais. Colocam em pauta o hiperconsumo, a miséria e as situacdes de
extrema vulnerabilidade de imensas parcelas da humanidade.

A interacdo da Universidade com a sociedade, a agroecologia e a
promocao de relacdes com a natureza, a popularizagcéo da ciéncia por meio de
uma Educacdo Ambiental comprometida com a transformacao de territérios no
sentido da transicdo para sociedades sustentaveis, sdo sugestbes presentes
em cada um dos artigos deste livro. Merecem ser lidos com atencdo e
transformados em ag¢do em cada um dos territérios deste pais, como
resisténcia ao obscurantismo que ameaca a vida democratica e comprometida
com a construcao de sociedades sustentaveis.

Outra forma de expressar a epigrafe deste pequeno prefacio, a mim
oferecida em conversa pessoal, muitos anos atras, por Nancy Mangabeira
Unger, é o testemunho dado pelas pessoas que realizaram esse Projeto da
Unesp, sob a coordenacao da professora Maria de Lourdes Spazziani, atuando
pelo bem comum, construindo cooperativamente e solidariamente alternativas
de melhoria das condic¢des existenciais, por meio de atividades junto a natureza
que propiciem alimentos e ambientes saudaveis, bons encontros e felicidade.
Ativismo universitario e cientifico, ambientalista e educador, compromisso com
o outro, rimam aqui com dialogo, contemplacdo, busca por propositos
existenciais e bem comum.

Este foi o exercicio realizado pelas autoras e pelos autores deste
livro. Este é o desafio que colocam a cada pessoa que agora podem té-lo em
maos e degustar seus artigos.

Boa leitura!



I APRESENTACAO

A formacéo de Guias da Natureza organizada e realizada pelo grupo
de professores e estudantes do Instituto de Biociéncias e da Faculdade de
Agronomia do Campus de Botucatu, Unesp esta relatada nos diversos artigos
gue compde este livro.

Importante destacar que as atividades realizadas e, algumas delas
agui descritas, sao oriundas do projeto “Formacado de educadores ambientais
para manejo em agroecologia e conservagéo de trilhas e estruturas educativas
na Fazenda Sao Manuel da Unesp” apoiado com recursos e bolsas pelo
programa Nucleo de Ensino da Pré-Reitoria de Graduacédo e certificado como
curso de Difusdo de Conhecimento pela Pré-Reitoria de Extenséo da instituicao,
no periodo de 02 a 07 de julho de 2018.

O texto de abertura “Educacao Ambiental em S&o Manuel” de autoria
de José Roberto Corréa Saglietti e Ricardo Salaro Neto destaca a importancia
do municipio de investir em Educacdo Ambiental como forma de possibilitar a
construcdo de conhecimentos relacionados a preservacéo dos recursos naturais
agregando melhoria a qualidade de vida das pessoas e valorizacdo da educacédo
ofertada. Os autores destacam as iniciativas da parceria com a universidade com
vistas a efetivacdo de convénio que ampliem as atividades de formacdo e
consolidacdo da Educacao Ambiental no projeto pedagdgico do municipio.

O “Historico da Fazenda Experimental da UNESP no Municipio de
Sao Manuel” de Igor Miras Thomé e Renata Cristina Batista Fonseca traca uma
linha histérica da ocupacdo e vocacdo do que hoje se intitula Fazenda
Experimental da Unesp que se agregou as demais fazendas (Edgardia e
Lageado) no conjunto de é&reas rurais denominado Fazendas de Ensino,
Pesquisa e Extensédo (FEPE) de responsabilidade da Faculdade de Ciéncias
Agrondmicas de Botucatu (FCA). O artigo procura resgatar a ocupacgao
pregressa do local por meio do depoimento do Sr. Laércio, que além de
funcionario da fazenda mais antigo sob a administracdo da universidade, faz
relato emocionado do lugar por ter nascido e ali se criado.

O texto “A formagao socioambiental de Guias da Natureza” de minha

autoria se prop06s a apresentar 0os pressupostos que fundamentam as atividades
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do grupo e a trajetoria metodologlca tracada para a reallza(;ao de todo o
processo formativo, que inclui o curso de férias realizado com estudantes do
ensino médio de quatro escolas publicas do municipio de S&o Manuel.

Os seis artigos que se seguem estdo relacionados aos temas
trabalhados no curso de férias no més de julho de 2018, foram fundamentais
para subsidiar a construgéo do roteiro de visitas elaborados pelos futuros Guias
da Natureza em atividades de Educacdo Ambiental na Fazenda Experimental da
Unesp.

O artigo “Os Sistemas Agroflorestais, Cultivo Organico e PANCS” de
Victoria Nogueira Vilches apresenta os conceitos relacionados no titulo e ao final
descreve como pode ser visto e praticado na sede da Fazenda. J4 o texto
“Reconhecendo a vegetagao” de autoria de Victoria Nogueira Vilches e Vera Lex
Engel destaca a flora existente no local e as formas de sua identificagao.

“Os Caminhos da Natureza” de Nijima Novello Rumenos, Lucas de
Souza Faciolla, Victoria Nogueira Vilches e Maria de Lourdes Spazziani
apresenta atividades tedérico-praticas relacionadas as trilhas criadas na sede da
Fazenda e a sua utilizacdo como forma de ampliar a consciéncia ambiental
sobre a relacdo humana com a natureza.

“‘Mamiferos de médio e grande porte” tem como autoras Telma
Regina Alves, Juliana Griese e Renata Cristina Batista Fonseca e destaca a
existéncia deste grupo na regido da Fazenda e a sua identificagdo por meio das
pegadas.

“Passarinhar, contemplar a Natureza e refletir sobre a interacao das
aves com o meio ambiente” de Lais Freitas Lopes, Gustavo Toledo Bacchim,
Lucas Monteiro de Lima, Bruno Basso e Silvia Mitiko Nishida expde a presenca
exuberante das aves no local e ensina as técnicas de observacdo e
identificacdo das mesmas.

“Compostagem” de Igor Miras Thomé e Roberto Lyra Villas Boas
apresenta procedimentos técnicos de como fazer o aproveitamento de
residuos organicos e a importancia deste processo para minimizacdo dos
impactos ambientais produzidos pelos aterros sanitarios. Também ha destaque

by

para a contribuicdo na produgdo de insumos que retornam a natureza sem
nenhum prejuizo.

“Ciéncia-Cidada e suas contribuigdes para o engajamento social”’ de
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Nijirﬁa Novello Rumenos e Lucas de Souza Faciolla apresenta{ 0s préssupostos
tedrico- metodoldgicos relacionados ao conceito ‘ciéncia-cidada” e os projetos
desenvolvidos pelo grupo embasados nesta vertente.

“‘Os impactos da extensao universitaria na perspectiva de futuro de
estudantes da educacao basica” e “Diversos olhares sobre o curso de Guias da
Natureza da Unesp” de Ana Paula Cordella Martins e Maria de Lourdes
Spazziani finaliza a obra abrindo um espaco importante para o dizer dos
estudantes participantes do curso e o significado atribuido por eles a experiéncia

vivenciada na sua formacao como Guias da Natureza.

Abril de 2019

Maria de Lourdes Spazziani
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I EDUCACAO AMBIENTAL EM SAO MANUEL

Ricardo Salaro Neto
Prefeitura Municipal de Sdo Manuel

José Roberto Corréa Saglietti
Diretoria Municipal de Educacéo de S&do Manuel

INTRODUCAO

Uma caracteristica importante da Educacdo Ambiental é sua
capacidade de ser um elemento integrador entre tematicas distintas, como as
ciéncias humanas, ciéncias naturais e salde. N&do por outra razdo, a atual
administracdo do municipio de S&o Manuel — SP, incluiu em seu Plano de
Governo a implantacdo de uma Escola Municipal de Meio Ambiente como uma
de suas metas, a fim de aglutinar essas diferentes areas por meio da Educacao
(SAO MANUEL, 2016). A importancia de se investir em Educagéo Ambiental ndo
se restringe s6 a criacdo de um espaco educacional tradicional, sendo muito
mais abrangente pois permite a constru¢cdo de uma sociedade consciente,
melhora da qualidade de vida e saude da populagdo, tem um potencial
empreendedor, gera renda e emprego, promove 0 Consumo consciente e leva a
preservacdo dos recursos naturais. Assim, a Educacdo Ambiental deve ser
entendida como uma mudanca cultural na qual o cidaddo perceba claramente
gue ac0es locais e globais, e suas consequéncias, estao conectadas e, por esse
motivo, todo esfor¢o educacional e comportamental precisa ser realizado ndo sé

nas escolas, mas também disseminado por toda sociedade organizada.

E certo ser mais facil conscientizar as criancas sobre as questbes
ambientais do que os adultos, ndo pela incapacidade de absorcéo do tema, mas
sim pelo fato das proprias mudancas na visdo de mundo que estamos

vivenciando e, uma estratégia importante para promover a Educagdo Ambiental

4



Educacdo Ambiental em S&o Manuel

€ proporcionar o conhecimento dos problemas do mundo atual e envolver os
individuos no processo de resolucdo destes conflitos. Portanto, deve-se buscar
favorecer o desenvolvimento da iniciativa e a responsabilidade dos sujeitos na
intencdo de construir uma sociedade harmonica, garantindo a melhoria nas
condicdes de vida, protegendo o ambiente e valorizando os aspectos éticos sem
0S quais essa postura torna-se dificil.

A nossa Rede de Ensino, assim como o pais, vem passando por
reformulacdes periddicas em relacdo a esse tema e, em outro momento ja teve
a matéria tratada em disciplina especifica, mas seguindo-se a tendéncia
pedagdgica atual, o ambiente como um todo, é tratado de modo a contemplar a
interligacdo entre os conteudos curriculares. Datas especificas, semanas
comemorativas, visitas externas e outras atividades sdo realizadas de modo
regular, ndo s6 em ambientes naturais como parques e reservas, mas também
em cooperativas de reciclagem, como exemplo a ADIAESP — Associacdo dos
Distribuidores de Insumos Agricolas do Estado de Sao Paulo, que tem sua
central em S&o Manuel, interior de Sado Paulo, a qual recebe embalagens de
agrotoxicos e providencia seu correto descarte ou reaproveitamento, sendo
portanto, um importante exemplo de como devem ser os ciclos de uso de

materiais reaproveitaveis.

A Lei Federal n® 9.795, de 27 de abril de 1999, que trata da Educacéo
Ambiental, decretada pelo Congresso Nacional e sancionada pela presidéncia
da Republica, dispde no artigo 2° que “A educacdo ambiental € um componente
essencial e permanente da educacdo nacional, devendo estar presente, de
forma articulada, em todos os niveis e modalidades do processo educativo, em
carater formal e ndo formal” (BRASIL, 1999, p. 1).

Entretanto, hoje h4 um certo consenso sobre o que chamamos de
“Espacos ndo formais de Ensino”, locais diferentes daqueles do ambiente
escolar, onde sao desenvolvidas atividades educativas que integram ciéncia,
tecnologia, educacdo e meio ambiente. Duas categorias sdo sugeridas:
instituicbes (como museus, parques ecoldgicos, jardins botanicos, institutos de
pesquisa, entre outros) e locais que nao sao instituicoes, tais como ambientes

naturais ou urbanos.



Em nosso municipio muitas ac¢des ja se encontram em andamento na

Rede de Ensino, onde a temética ambiental é tratada tanto de forma direta,
bem como de modo transversal, procurando mostrar a interdependéncia do

assunto.
INICIATIVAS EM EDUCACAO AMBIENTAL NO MUNICIPIO

Seguindo esses preceitos, no inicio da atual administragcdo em 2017,
procuramos estabelecer uma parceria com a Universidade Estadual Paulista
“Julio de Mesquita Filho” — Unesp - Céampus de Botucatu e, mais
especificamente com professores do Instituto de Biociéncias e da Faculdade de
Ciéncias Agrondbmicas, a fim de trabalharmos em parceria a area da Fazenda
Experimental de Sdo Manuel para desenvolver atividades relacionadas ao meio
ambiente e que, ao mesmo tempo, pudessem envolver alunos da rede publica
estadual e municipal, numa acdo que, apos varias discussdes, resultou no
projeto Clube da Mata, cuja primeira etapa foi realizada com enorme sucesso.
Em funcéo dos resultados ja obtidos, uma segunda etapa de execucéo ja esta
sendo providenciada para ampliar o alcance das ac¢des e permitir que o uso das
instalagdes da Fazenda Experimental possa ser visitado por toda populacao da

cidade e da regido no que concerne a assuntos ambientais.

A ideia é transformar o conjunto dessas iniciativas num convénio entre
Prefeitura Municipal de S&o Manuel e Unesp, amplo o suficiente de modo a
permitir o desenvolvimento de novos projetos, que possam ter como foco, a
resolucdo das caréncias enfrentadas pelo municipio e que sempre foram
deixadas de lado, mas que precisam ser tratadas de frente. Nessa linha, a
administracdo municipal entende que a implantacao da Escola de Meio Ambiente
poderia ser um polo irradiador que olhe e pense a cidade como um todo e crie
um conceito dentro da comunidade para transformar o pensamento de cada
cidadao, mostrando a ele que cuidar do ambiente ndo é um simples modismo,
mas tem consequéncias sociais e, mais importante, cada habitante tem
responsabilidades que precisam ser cumpridas para que todos possam usufruir
um local saudavel. Atualmente, muitas das responsabilidades, entre elas as
ambientais, antes atendidas por outras esferas de governo, foram transferidas

para 0s municipios sem que as condi¢cdes para a execucdo de uma politica




publica adequada fossem fornecidas, o que acarreta inUmeros conflitos entre

orgaos reguladores, fiscalizadores e a sociedade, que por sua vez exige cada
vez mais dos governantes e, a0 mesmo tempo, ndo se acha corresponsavel com

os cuidados minimos com seu entorno e repassa a culpa aos mais proximos.

E nessa linha, que a¢des educacionais ganham importancia, pois a
populacao tem parte efetiva na solucéo dos problemas muitos dos quais criados
ou ampliados por ela. E necessério que seja entendida, por todos, a relagéo
direta entre destruicAo da mata ciliar e assoreamento dos rios, descarte
inadequado de lixo e doencas, e muitas outras ocorréncias e praticas que sao
causa direta de problemas ambientais, que se transformam em problemas
sociais e econdmicos. Portanto, pensar a cidade, educar as criangas (que
educardo seus familiares), implantar uma consciéncia de coletividade, assumir
suas obrigacdes com a comunidade, entender que a vida em comum precisa de
acfes em comum, mudar comportamentos e, enfim, implantar uma nova visao
para 0 municipio, pode ndo ser uma tarefa simples, mas é extremamente
necesséria, sendo que o mais dificil € mostrar ao individuo que cada acgéo e

cada um, fazem parte da constru¢cdo e manutencao da sua cidade.

Assim, entendemos que, além de implantar um convénio para tratar
da Educacdo Ambiental em S&o Manuel, devem ser incluidos outros atores, e ai
€ que a presenca da Unesp pode fazer toda a diferenca, pois ao contrario de
pleitearmos cursos formais, por exemplo, gostariamos que a Universidade
tivesse uma participacdo mais ousada “adotando” a cidade como um laboratério
para promover iniciativas que envolvam todos os campi com suas especialidades
nas areas de arquitetura, engenharia, ciéncias biolégicas e da saude, nutricao,
licenciaturas, administracao, turismo, ciéncias agrarias, agropecuaria, etc., enfim
todo conhecimento acumulado e que pode ser disponibilizado em projetos de
extensdo universitaria e outros que propiciem aos professores, técnicos e futuros
profissionais partilhar efetivamente sua experiéncia com os funcionarios
municipais e deixem um legado que possa ser replicado. Nesse sentido, cremos
que também para a Universidade havera um ganho, pois, a Fazenda
Experimental seria um ponto de apoio para tratarmos a cidade de Sado Manuel
como um laboratério dinamico no qual experimentos de sucesso poderiam ser

imediatamente aplicados na solugcdo dos problemas identificados. A vocagéo




dessa unidade da Unesp ja esta sendo delineada e pode-se ver claramente que

ali sdo desenvolvidos projetos sustentaveis onde a pesquisa sobre produtividade
agropecuaria respeita as melhores praticas ambientais; ha preservacdo de
matas nativas e nascentes, conservagao do solo, fauna e flora diversificadas, e
tudo que favoreceu a construcdo das trilhas de observacdo, tdo bem
aproveitadas pelas nossas criangas da rede municipal de ensino neste ano de
2018.

Héa a necessidade de se ressaltar também que outras Instituicoes de
Ensino Superior do municipio (Instituto Municipal de Ensino Superior — IMES e
Faculdade Marechal Rondon — FMR) podem ser parceiras e ofertar novas
oportunidades para seus profissionais e alunos dentro de uma &rea téo rica em

termos colaborativos.

Algo nesse sentido, foi apresentado em 2013 pela Secretaria Estadual
do Meio Ambiente, do Estado de S&o Paulo e reflete (Figura 1),
aproximadamente o que pensamos. Portanto, aquele espaco pode ser o
irradiador de uma visdo moderna de como uma cidade pode ser “recuperada” a
partir de principios educacionais implantados, ndo para resolver os problemas
de imediato, mas sim para criar a consciéncia coletiva que é nossa obrigacao
(por mais dificil que isso possa parecer) realizar e incentivar acdes que so terdo
efeito a médio e longo prazo, pensamento muito desprezado na atualidade do
imediatismo. Esse é o desafio que estamos querendo compartilhar.

Poderiamos simplesmente seguir a legislacdo formal, descrita no
inicio deste texto, e aplica-la em nossas escolas, porém acreditamos que este é
um momento propicio para mudancas e, se a populacéo quiser participar desse
processo, € preciso também ser um protagonista de destaque e, mais ainda
acreditar que o municipio onde vive pode ser melhor a medida em que seus

cidadaos também o sao.
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Figura 1. Rede de relacionamentos e parcerias. Fonte: Secretaria Estadual de Meio Ambiente de S&o Paulo,
2013.

PERSPECTIVAS FUTURAS

Assim, partindo para acfes praticas, uma parceria entre a Prefeitura
de Sdo Manuel e a Unesp, através do Instituto de Biociéncias de Botucatu e a
Faculdade de Ciéncias Agrondmicas de Botucatu, permitiu que fosse implantado
o Curso de Formacéao de Educadores Ambientais para manejo em Agroecologia,
Conservacao de Trilhas e Estruturas Educativas na Fazenda Experimental da
Unesp de Sao Manuel. O curso foi realizado pelo Clube da Mata no periodo de
2 a 7 de julho de 2018, com carga horaria total de 60 horas e teve a participacao
de 33 estudantes do ensino médio das escolas das escolas estaduais,
selecionados entre mais de 300 inscritos. Esses estudantes foram capacitados

como Guias Ambientais e, em outro instante atenderam aproximadamente 200




alunos do ensino fundamental de nossa rede municipal, em visitas nas trilhas e

demais atividades, na Fazenda Experimental.

Ha que se destacar também que o municipio contempla em sua
estrutura a Diretoria de Agricultura e Meio Ambiente que, através dos varios
consorcios intermunicipais, tem colaborado para que tenhamos acesso aos
varios programas educacionais mantidos por estas entidades. Outras parcerias
também sdo realizadas no ambito interno da prefeitura envolvendo as demais

diretorias, principalmente a da Saude, Turismo, Cultura e Promocé&o Social.

Finalizando, entendemos que existe por parte desta administracao
nao s6 uma grande vontade de atuar efetivamente na Educacdo Ambiental por
meio de nossa Rede Municipal de Ensino, bem como propondo a¢des integradas
com todos agentes publicos e politicos da cidade e, para 0os proximos anos,

envolver nesse circulo as instituicées de Ensino Superior da regido.
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I HISTORICO DA FAZENDA EXPERIMENTAL
DA UNESP NO MUNICIPIO DE SAO MANUEL
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INTRODUCAO

A Fazenda Experimental S&0 Manuel da Universidade Estadual
Paulista “Julio de Mesquita Filho” (UNESP), juntamente as fazendas Edgardia e
Lageado, protagoniza o conjunto de areas rurais denominado Fazendas de
Ensino, Pesquisa e Extensdo (FEPE) de responsabilidade da Faculdade de
Ciéncias Agrondmicas de Botucatu (FCA), que administra e utiliza o espacgo para
atividades didaticas e de pesquisa, em parceria com a Faculdade de Medicina
Veterinaria e Zootecnia (FMVZ) da Unesp. Esta localizada na cidade de Sao
Manuel e com sua entrada principal no Km 269 da Rodovia Marechal Rondon
(Figuras 1 e 2). Ela se caracteriza por apresentar diversos tipos de ambientes:
pastagens, campos de cultivo, lagos artificiais, brejos, matas ciliares e cerrados,
porém seu tipo de solo difere das fazendas Edgardia e Lageado; portanto abriga
espécies como pinus, eucalipto e nativas da regido. Conta com pomar de laranja,
péssego, uva, caqui, manga, goiaba, amora preta, figo, banana, abacaxi, além
de outras espécies. Também com o plantio de diversas hortalicas, como alface,
racula, repolho, brécolis, couve-flor, tomate, pimentdo, pepino, em areas de
cultivo protegido ou campo aberto, além de uma rica fauna silvestre.




Historico da Fazenda Experimental da Unesp no municipio de Sao Manuel
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. . Bl Yo N Figura 2. Entrada da Fazenda Experimental Sao
Figura 1. Mapa do trajeto entre o campus de Manuel, no km 269 da Rodovia Marechal
Rubido Jr da Unesp até a Fazenda Experimental Rondon.

S&o Manuel.
Fonte: Google Maps.
Fonte: Google Maps.

Mas...0 que era a Fazenda Experimental antes da chegada da

Unesp?

A histéria da Fazenda Experimental da Unesp no municipio de Sao
Manuel tem seu inicio na década de 60, com a criacdo da Faculdade de Ciéncias
Agronémicas em Botucatu no ano de 1965. Antes deste marco, a fazenda
pertencia a quatro donos e recebia o nome de “Fazenda Pimenta”, uma vez que
se localizava no bairro de mesmo nome. Os registros apontam o nome de
Vicente Gallerani (cafeicultor de grande realce que também se projetou como um
importante comprador de café) como o ultimo dono da propriedade, antes de ser
arrendada por trés comerciantes da cidade e doada a Unesp, com a intencao
de que a area fosse utilizada para criacdo de uma outra Faculdade de
Agronomia. Entretanto, naquela época, ap0s argumentacdes técnicas e um
levantamento da demanda por engenheiros agrbnomos, foi constatada a
inviabilidade do projeto. Ap0s a doacgdo, 0 espaco recebeu sua primeira
construcdo, enquanto era coordenada pelo Prof. Dr. Fernando Concei¢do: o
pavilhdo onde hoje esta a administracao geral e a sala de aula (Figuras 3 e 4).
Naquela época, ndo havia criacdo de animais na fazenda; os animais eram
utilizados apenas para transporte de carrogcas. A comunicacdo era feita via
telefones a pilha. Existiam moinhos de fub&d e a maior producéo da fazenda era
destinada a lavoura de café, e, com a transicado para uma fazenda experimental,
maquinarios agricolas foram utilizados para retirada de toda a lavoura.




Figura 3. Entrada do pavilhdo com a vista para a Figura 4. Pavilhdo com a vista para o pavilhdo e
sede administrativa. sala de aula.
Autor: Guarizzo, K. Arquivo pessoal.

Autor: Guarizzo, K. Arquivo pessoal.

As familias que habitavam a propriedade moravam em casas simples
feitas de tijolos e grandes alicerces e formavam colbnias (Figura 5). Haviam
outras colbnias na propriedade, caracterizadas por barracbes e casebres. A
conexao entre estas colonias era feita por pontes improvisadas com madeira, e
todos os moradores trabalhavam na lavoura. Isso retrata um cotidiano simples
da vida no campo, naquela época. Havia uma escola na fazenda, no entanto ela
s6 ofertava até a 32 série, e isso fazia com que 0s jovens precisassem se
locomover até o centro da cidade de Sdo Manuel. A pé, em bicicletas ou a cavalo
eram os habitos mais comuns e acessiveis de transporte.

Figura 5. Antigas colbnias formadas na Fazenda.
Fonte: casadasfamiliasimigrantes.blogspot.com/2017/04/fazenda-
sao- manoel.html




“‘Além de café, a fazenda também apresentava muitos
pés de laranja. O proprietario Vicente Gallerani e sua
familia iam aos domingos na propriedade para colher
laranja e preparar vinho a partir do fruto. Agrido nativo
é cultivado nas margens dos corregos. Ao fim da tarde
era habito dos moradores se encaminharem aos rios
para pescarem. A fazenda apresentava trés lagos,
naquela época. Atualmente, sdo quatro lagos
represados”. (Laércio Miraglia, relato oral, 2018).

No inicio da administracdo da Unesp, apenas quatro funcionarios
trabalhavam na fazenda. Algumas familias ainda permaneceram na propriedade,
as quais ajudavam a cuidar do espaco. ApGs a construcdo do barracdo, as
atividades diminuiram (ndo houveram mais contratacfes) e durante quatroanos
a propriedade ficou parada. Assim, comecaram muitos incéndios criminosos, 0s
quais causaram dificuldades para os moradores, que ficavam em meio ao fogo
se levarmos em consideracao os 240 alqueires da propriedade. Passados estes
quatro anos, mais professores da Unesp chegaram; dentre eles, o Prof. Dr.
Tosiaki Kimoto (Figura 6), vice-diretor do Prof. Dr. Julio Nakagawa de 1977 a
1981, o qual recebeu um quiosque com seu nome na fazenda (Figura 7) por ser
responsavel por diversas instalacdes no espaco. Chegaram junto de Kimoto
também os professores doutores Julio Nakagawa (diretor da FCA de 1977 a
1981, e de 1981 a 1985) e Chukichi Kurozawa, vice-diretor da FCA no periodo
gue compreende de 1989 a 1993 (Figuras 8 e 9, respectivamente).
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Figura 6. Prof. Dr. Tosiaki Figura 7. Quiosque Tosiaki
Kimoto. Kimoto.
Fonte: Autor: Guarizzo, K. Arquivo
http://abhorticultura.com.br/ pessoal.

Memorial/Default.asp?id=4




Figura 8. Prof. Dr. Julio Figura 9. Prof. Dr. Chukichi

Nakagawa. Kurozawa.

Fonte: Fonte: http://anapa.com.br/310-
http://www.fca.unesp.br/#!/noticia/ encontro-nacional-dos-

116 8/sessao-solene-celebra-50- produtores-de-alho-movimenta-
anos-da-fca-unesp/ municipio-de-frei-rogerio/

Durante o curso de formacgao de guias da natureza, os alunos tiveram
a oportunidade de ouvir as narrativas e fazer perguntas ao Sr. Laércio Miraglia,
o funcionario mais antigo da fazenda (Figura 10). Além de ser o funcionario mais
antigo, Laércio também morou sua vida inteira na Fazenda. Ele era responsavel
pela floricultura e paisagismo (Figura 11), com mais de 300 espécies diferentes,
entre arvores nativas, palmeiras, trepadeiras, arbustos e herbaceas. Segundo
ele, até o presente quase nada foi desbravado no espaco. A Unica coisa a qual
foi modificada — aparentemente — foi a lavoura de café. A chegada da
universidade possibilitou, além da formacéo de diversos profissionais, que a
energia elétrica chegasse até as casas dos moradores e que a agua, antes
acessivel apenas em minas, fosse distribuida por meio de uma bomba martelo.

Ainda segundo Laércio, uma possibilidade era de hoje a fazenda trabalhar
apenas com cana-de-aclcar, caso a Unesp nao tivesse entrado na
administracédo da propriedade.




Figura 10. Momento de narrativas e conversa entre o Laércio Miraglia (todo de azul e
de costas para a lousa) e os cursistas, realizado no dia 05/07/2018.
Autora: Nijima Novello Rumenos.

Figura 11. Uma parte do pomar pelo o qual Laércio Miraglia era responsavel.
Autor: Igor Miras Thomé.




I FORMACAO DE EDUCADORES
AMBIENTAIS PARA MANEJO EM
AGROECOLOGIA E CONSERVACAO DE
TRILHAS E ESTRUTURAS EDUCATIVAS NA
FAZENDA SAO MANUEL DA UNESP

Maria de Lourdes Spazziani
Universidade Estadual Paulista — Unesp
Instituto de Biociéncias (IBB) — Campus de Botucatu

INTRODUCAO

A formacao de educadores ambientais, prevista na lei (BRASIL,1999)
que institui a Politica Nacional de Educacdo Ambiental, requer das entidades e
orgdos publicos a implantacdo de estruturas e processos formativos que
fomentem politicas educativas ara a conscientizacdo e a tomada de decisédo a
favor da sustentabilidade socioambiental dos ambientes naturais e construidos.

Para gque este processo se concretize é fundamental a promocéo de
parcerias entre instituicdes de ensino, pesquisa e demais entidades como forma
de aliar investigacdo, formacdo e fortalecimento da conscientizacéo
socioambiental comunitaria. O manejo de recursos naturais e sua conservacao
representam desejadas e efetivas interacdes entre gestores ambientais,
pesquisadores, educadores e o publico leigo.

As premissas da Ciéncia-cidadd tém se colocado como importante
aliada para o desenvolvimento da Educacdo Ambiental em areas naturais, por
promover colaboracdes entre cientistas e leigos com o potencial de ampliar o
escopo de pesquisas e aumentar a capacidade de coleta de dados,
proporcionando conhecimentos sobre a vida silvestre e das comunidades locais.
Muitos dos sujeitos envolvidos se constituem voluntarios, ou seja, pessoas que
tipicamente se preocupam com vida silvestre, se sentem bem em campo e tém
reconhecimento da importancia sobre o processo cientifico. S8o comuns
cientistas de outras areas do conhecimento como professores de ciéncias,
membros de grupos de conservacdo, observadores de aves e ecoturistas se
engajarem em atividades cientificas (COHN, 2008).

De acordo com o educador Paulo Freire (1993), oportunizar esse
encontro € uma forma de resgatar relagbes dialégicas e transformadoras,
aproximando gestores e cientistas de trabalhadores e populacdo em geral.

p



Formacéo de educadores ambientais para manejo em agroecologia e conservacao
de trilhas e estruturas educativas na Fazenda S&o Manuel da Unesp

Desse modo, acreditamos que o rompimento de relacfes exploratorias entre os
seres humanos e, consequentemente, destes com o meio ambiente, se tornara
possivel a partir da superacdo da contradicdo entre opressor e oprimido.
Possibilitara o estabelecimento de novas rela¢des, em que a interacao entre 0s
seres humanos seja favorecida pelo didlogo humanizador e as relagbes
socioambientais ndo se orientem pela exploracdo devastadora e capitalista, mas
pela utilizacdo consciente e necessaria. Dessa interacdo, resulta-se uma nova
forma de os homens serem no e com o mundo, inaugurando, assim, novas
interacdes humanas e ambientais sem “medo da liberdade”.

A recente histéria do nosso pais evidencia marcas que nos ajudam na
analise das condi¢cdes humanas (ou nao) e nos modos de relacdes instituidas
com o meio ambiente, com os humanos e demais seres. Esse é o tema central
da constituicdo e justificativa da proposicdo da Educacdo Ambiental, que se
assenta como forma de contribuir para transformar as relagbes dos seres
humanos, entre si, e com o meio ambiente. Estas preocupacdes se destacam
entre os pressupostos da Ciéncia-cidadd’ quando propde a aproximagao entre
os saberes produzidos em diferentes contextos societais, buscando dialogos
com 0s conhecimentos comunitarios e aproximando 0s sujeitos leigos no
compromisso com a preservacdo dos ambientes naturais.

A guestao ecoldgica hoje ndo é isolada, mas sim, constitui um dos
principais desafios das sociedades atuais. Com a histéria da humanidade, se
reduziu a natureza a um objeto, portanto, a maneira pela qual o homem “torna a
natureza presente”, compromete as préprias condicdes de sobrevivéncia da
espécie humana (BORNHEIM, 1985, p. 18). Um aspecto importante para o
enfrentamento dessa “crise ambiental” é partir de reflexdes e acdes do campo
da Educacdo Ambiental. Acreditamos que uma maneira de auxiliar a
compreensao do homem como parte integrante da natureza, seja promovendo
acOes educativas diferenciadas e extremamente comprometidas com o
empoderamento dos sujeitos ao contexto socioambiental do entorno.

Imbuidos destes propdsitos, o grupo de estudantes e professores
universitarios que se intitula ‘Clube da Mata’ desenvolveu um programa de
formacdo de educadores ambientais, com potencial para atuarem como
multiplicadores por meio da apropriacdo de conceitos tedricos e praticos de
Educacdo Ambiental e Sustentabilidade, promoverem melhorias dos espacos
estruturantes da Fazenda Experimental da Unesp em Sao Manuel, e que atuem
como Guias da Natureza de criancgas, jovens e demais interessados promovendo
a conscientizacao socioambiental por meio das visitacbes aos espacos naturais
da fazenda.

O PROCESSO FORMATIVO

a) As parcerias
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O curso “Formacado de educadores ambientais para manejo em
agroecologia e conservagéao de trilhas e estruturas educativas na Fazenda Sao
Manoel da Unesp” foi estruturado para ser desenvolvido como curso de extenséo
na categoria ‘difusdo de conhecimento’, contendo 60 horas e realizado no
periodo de férias escolares. O local selecionado foi a sede da Fazenda
Experimental da Unesp no municipio de Sdo Manuel. O projeto foi construido
desde o seu inicio pela parceria entre o Instituto de Biociéncias (IBB) e a
Faculdade de Ciéncias Agrarias (FCA) da universidade no cadmpus de Botucatu,
SP.Além da formacdo de educadores ambientais o projeto do curso indica a
necessidade de potencializar o espaco da Fazenda — utilizado como sede de
pesquisas basicas - como espaco de extensdo universitaria. Este propdésito se
alinhava as perspectivas da coordenacado da Fazenda que prevé a utilizacao da
Fazenda como espaco para o desenvolvimento da Educacdo Ambiental.

Outro ponto fundamental que viabilizou a realizacdo do curso na
Fazenda Experimental da Unesp em Sao Manuel foi a parceria obtida com a
prefeitura do municipio de Sdo Manuel e com a Diretoria Ensino — Regido de
Botucatu. Estas duas entidades apoiaram a realizacdo do curso e otimizaram
recursos humanos e materiais para que de fato o processo formativo
acontecesse a contento.

b) Contato e selecao dos cursistas

Os jovens foram contatados diretamente nas escolas publicas de
ensino médio do municipio de S&o Manuel. Foram feitas visitas de sensibilizagédo
nas escolas: E.E. Prof. Atilio Innocenti, ETEC Dona Sebastiana de Barros,
E.E.Francisco Oliveira Faraco e E.E Walter Carrer. As palestras explicativas
aconteceram em todas as turmas do ensino médio de cada escola, envolvendo
as principais informacdes a respeito do curso. Cada palestra com duracao de 20
a 30 minutos, cooperou para poder chamar a atencao e ser um convite para que
os alunos participassem do curso proposto. Ao final de cada visita foi entregue
um formulério de inscricdo para os alunos contendo informacfes necessarias
sobre o curso, espacos destinados ao preenchimento de seus dados pessoais e
uma questéo para indicar o motivo de sua participagdo no curso. As respostas
foram os pontos de partida para poder selecionar os 40 jovens que integrariam
0 grupo de cursistas, selecionando 10 alunos de cada escola.

As respostas dos 430 alunos interessados e que preencheram os
formularios foram analisadas utilizando como critérios: escrita legivel, respostas
redigidas com clareza e conhecimentos prévios sobre os temas do curso. Ao ler
as repostas de cada formulario de inscricao ja podiamos evidenciar que muitos
alunos ndo sabiam muitas caracteristicas sobre os temas que seriam
trabalhados no decorrer do curso e outros tinham pequeno conhecimento e




faziam questdo de demonstra-lo em suas respostas. Esse ponto foi importante
para poder conhecer as nogfes prévias que os alunos possuiam sobre cultivo
organico, sobre a vegetacao presente em sua cidade assim como 0s principais
mamiferos da regiam, além da relacéo historica que Sdo Manuel possui com os
ambientes naturais assim como a Fazenda Experimental da Unesp que se
encontra no referido municipio. Foram convocados 40 inscritos. Houve lista de
espera para cada escola caso houvesse alguma desisténcia.

A prefeitura de S&o Manuel, por meio do departamento municipal de
educacéao, trabalhou para fornecer transporte e refeicbes para os estudantes e
equipe de docentes e da organizagao do curso.

c) A realizagao do curso

Os conteudos trabalhados foram: Cultivo Organico, Sistemas
Agroflorestais, Plantas Alimenticias ndo Convencionais - PANCS,
Reconhecimento de Flora, Caminhos da Natureza, Identificacdo de Mamiferos e
Observacéao de Aves e Compostagem.

Cada tema ou modulo teve como responsavel docente da Unesp e foi
desenvolvido com o apoio de seus orientados, em geral com oito horas de
atividades tedrico-praticas. A infraestrutura da sede da Fazenda foi fundamental
para a realizacdo das aulas expositivas, assim como, as areas naturais serviram
de campo das atividades praticas.

A obtencéo de registros detalhados como: diario de campo, registro
fotografico e filmografico evidenciam as producdes singulares, individuais e
coletivas. E importante salientar os registros realizados pelos cursistas através
de diagndsticos e questionarios das atividades concretizadas. Todos 0s registros
tém sua importancia, pois sdo dados qualitativos e quantitativos que demonstram
a amplitude do processo formativo presente no curso.

Participaram ativamente do curso 33 alunos dos 40 selecionados.
Todos com presenca acima 75%, cumprindo a carga horaria de 60 horas de
curso sem nenhuma restricdo a receberem o certificado de concluséao do curso.

RESULTADOS

No transcorrer do curso e das atividades realizadas constata-se o
alcance dos objetivos pretendidos. Todos os pontos tragados, trabalhados e
discutidos em reunides semanais foram alcancados com competéncia pelos
provedores do curso, dentre eles gestores de escolas de educacdo basica,
professores, alunos de graduacéo, coordenadores e pesquisadores da Fazenda
Experimental da Unesp; pesquisadores e especialistas em educagdo e
intervencao ambiental; coordenadora e bolsistas do projeto e voluntarios.




Em relacdo a esses dados € significativo expressar as producoes
escritas que foram realizadas nos modulos: Cultivo Organico e Caminhos da
Natureza. Nas duas frentes os contetidos abordados geraram grande comocao
e mobilizagao participativa dos alunos. Dentre as atividades realizadas houve
rodas de trocas de experiéncias com a confec¢do de quinze planos de acéo
realizados pelos alunos em pequenos grupos.

Sete planos de acao foram destinados a problematicas relacionadas
ao cultivo organico e PANCS onde os alunos tiveram que esquematizar agdes
para poder sanar essas problematicas. Da mesma maneira os demais planos de
acao foram destinados para a realizacdo de esbocos do projeto de visitacdes a
Fazenda Sado Manuel, sendo destacadas atividades da trilha como um grande
fator para reaproximar cidaddos ao meio natural.

E valido salientar que um dos objetivos alcancados foi a participagéo
ativa dos cursistas, munidos de extrema curiosidade e vontade pela busca de
conhecimento em todas as éareas desenvolvidas e trabalhadas. Todos se
envolveram verdadeiramente no processo de formacao em Educacdo Ambiental.

Para o enceramento das atividades, um momento de extrema
expressdo artistica dos alunos, realizou-se a pintura de um mural para
concretizar a inauguracgao do programa ‘Clube da Mata’ que se fundamenta em
um programa de visitagoes destinado a receber escolas e cidadaos locais para
praticas de Educacdo Ambiental na Fazenda Experimental da Unesp em S&o
Manuel.

DESAFIOS

Comum em todos os trabalhos continuos e destinados a uma acao
voluntéria e coletiva a presenca de desafios que foram mapeados ao longo do
curso contendo particularidades positivas e dificuldades. Os momentos
vivenciados mostraram alguns elementos importantes de transformacéo de
pensamentos e atitudes dos jovens, expressos em seus depoimentos no
decorrer das inUmeras atividades e na presencga constante e animada do grupo
em todo o processo. Estes pontos nos levaram a reflexfes e questionamentos
gue ressaltam: a) a importancia da relacdo estabelecida entre natureza e o ser
humano oportunizada pelos cenarios naturais presentes no local do curso; b) a
qualidade de todas as frentes trabalhadas e desenvolvidas. Estes dois fatorem
contribuiram para ressignificacéo de a¢des e de rela¢gfes individuais e coletivas,
diretas e indiretas com o meio natural, a conservacdo desse meio e as
problematicas que podem ser geradas por essas relagoes.

Todos os professores, palestrantes, alunos de graduacdo e
funcionarios que participaram do processo de formacdo dos cursistas se
preocuparam e se dispuseram a apresentar os conteudos tedricos e praticas
relacionadas com as tematicas pré-estabelecidas de uma maneira ladica sem




perder a qualidade e a seriedade da importancia de cada contetudo. Essa atitude
coletiva teve grande papel para poder deixar o ambiente de aprendizagem mais
propicio para as falas e questionamentos dos cursistas, fazendo com que se
sentissem mais acolhidos para expressarem seus pensamentos assim como
sanar todas as duvidas sobre cada assunto desenvolvido.

Dessa maneira ocorreu uma relevante perda da timidez dos cursistas
que levou a outro resultado muito significativo dessa acédo que foi a excelente
participacéo ativa de todos em cada momento, onde se manifestaram de forma
coerente, respeitando cada colega e os provedores do curso.

Entre as atividades da frente ‘Caminhos da Natureza’ aconteceu a
palestra do funcionario mais antigo da Fazenda S&o Manuel — Unesp. Esse
contato direto dos cursistas com a histoéria viva da fazenda apresentada pelo Sr.
Laércio foi de extrema beleza e riqueza para troca de experiéncias e
conhecimentos. Os relatos ricos em detalhes sobre os tempos antigos e sobre o
desenvolvimento do espaco natural da Fazenda e das intervenc¢des humanistas
realizadas naquele espaco geraram uma série de questionamentos nos
cursistas, contribuindo a imaginarem como era antes o espagco e como as
modificagcdes mudaram a paisagem local.

Outro ponto importante foi perceber a importancia que todos os
trabalhadores da fazenda que moram e trabalham ali, possuem para poder
manter o espaco natural e diversidade presente e levar a importancia da
existéncia do mesmo em sua histéria de vida assim como a historia da Fazenda
e a histéria da cidade de Sédo Manuel.

Positivo também foi a visibilidade e o prestigio que o curso teve nas
midias sociais através de paginas no Facebook, reportagens em sites e também
0 apoio da TV Unesp que acompanhou de perto um dia inteiro de curso e fez um
otimo relato em sua pagina no Facebook alavancando ainda mais aimportancia
e visibilidade que novas praticas educativas e sociais precisam ter para que
possamos olhar para elas com outros olhos. Esse prestigio nas midias também
foi comprovado pelas diversas mensagens que recebemos via messenger das
mais variadas pessoas parabenizando a iniciativa Afinal todo o curso faz parte
de um projeto piloto que inclui a pesquisa-acdo como principal agente para
podermos alcancar novas visGes sobre as préaticas educativas relacionadas a
Educacdo Ambiental, Agroecologia e conservagao de espagos educativos como
trilhas e suas vertentes.

DIFICULDADES ENCONTRADAS

Retomando a fala sobre as particularidades referentes a realizacéo do
projeto é apropriado acentuar que impasses e obstaculos também se fizeram
presentes. Foi inevitavel a ocorréncia de alguns contratempos como o fato dos
Onibus que iriam locomover os alunos atrasarem em relacdo ao horério
estipulado para poder pegar os cursistas em seus devidos pontos. Assim como




alguns impasses referentes a liberacédo da saida de alguns alunos por uma das
instituic6es educativas. No entanto tudo foi esclarecido e resolvido.

Outro impasse encontrado esta ligado diretamente a praticas de trilha
realizadas pela frente Caminhos da Natureza. Foi constatado que mesmo com a
devida marcacéo e sinalizacdo da trilha ainda se faz necessario uma melhor
abertura das passagens trilhadas no decorrer da mata fechada. Esse ponto em
contrapartida ajudou os alunos de graduacao em Ciéncias Bioldgicas, bolsistas
do projeto, poderem realizar um mapeamento da diferenca térmica presente em
cada trecho da trilha, contribuindo para a elaboracdo das futuras préaticas de
visitacOes a serem realizadas no segundo semestre do ano de 2018.

CONSIDERACOES FINAIS

Em suma podemos concluir que a formacdo de um grupo de
adolescentes em cidadaos-cientistas ativos em seu municipio € torna-los
capazes de atuarem de forma precisa e inovadora em didlogos e construcdes
de solucdes coerentes para sanar problematicas ambientais e na construcdo de
conhecimentos especificos e singulares fazendo ponte para um meio de
transformacdo de vida. Estes desafios evidenciam a responsabilidade social
que este curso propde aos professores como agentes de transformacao do
espaco em que vivemos.

A participacdo efetiva dos alunos das escolas no curso nos traz a
certeza de que tornar-se-8o cidaddos com mais consciéncia ecoldgica. E muito
significativa também a transformacéo dos alunos, que pouco a pouco envolvidos
No curso passaram a se expressar de um modo melhor e mais relevante. Outro
aspecto interessante deste curso foi a integracdo com o0s moradores e
trabalhadores da fazenda, que passaram a compreender a sua importancia
social, ecoldgica e historica.

Os contratempos séo inevitaveis, no entanto o grupo soube superar
os obstaculos. Sendo assim, fica claro que o curso atendeu o0 seu objetivo e que
a coordenacdo e 0s participantes cumpriram um importante papel junto a
sociedade e ao meio ambiente.
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I SISTEMAS AGROFLORESTAIS,
ALIMENTOS ORGANICOS E PANCS

Victoria Nogueira Vilches

Universidade Estadual Paulista — Unesp
Instituto de Biociéncias (IBB) — Campus de Botucatu

SISTEMAS AGROFLORESTAIS, O QUE SAO?

Entendemos o conceito de sistema como um conjunto de partes, que
formam um todo. Sendo assim um sistema agroflorestal (SAF), € um sistema
composto por uma parte agricola e outra florestal, podendo ter diferentes
objetivos, mas visando sempre sustentabilidade e equilibrio do mesmo.

O SAF é composto por duas ou mais espécies de plantas e/ou
animais, conhecidos por sistemas agrossilvipastoris. Assim, o0 modelo
agroflorestal possui arvores associadas com plantas herbaceas, podendo ser
culturas agricolas e pastagens, formando um arranjo espacial e temporal com
interacOes ecoldgicas e econbmicas.

O sistema agroflorestal surge como uma alternativa ao agronegacio e
a monocultura, tdo presentes em nosso pais. E tem como norte o
desenvolvimento rural local integrado a conservacado dos ambientes regionais, ja
gue sdo sistemas mais complexos e sustentaveis que visam uma manutencao
da produtividade aliada a um uso multiplo de recursos.

VANTAGENS DO CULTIVO EM SAF

° As culturas agricolas permitem pagar a implantacdo da
floresta em poucos anos, sendo assim, uma grande oportunidade para o
pequeno produtor.

° Pode ser usado na recuperacao da reserva legal, que é uma
area obrigatoria por lei, salvo os pequenos proprietarios.
° E possivel ter um aproveitamento melhor e rentavel das

areas marginais a agricultura e também ocorre uma substituicdo das plantas
invasoras por plantas com valores econémicos.

° A pressdo sobre matas nativas e ambientes de cerrado
diminui drasticamente, ajudando na conservacao do bioma local em conjunto
com a producao de alimentos.

p



Sistemas agroflorestais, alimentos organicos e PANCs

° Além disso, o produtor que tem uma variedade de recursos,
estd menos suscetivel as variacdes de mercado e intempéries ambientais, do
que aquele que trabalha com um Unico produto, devido a diversidade na
producdo, que garante renda e produtividade o ano todo. Isto também esta
relacionado a um aumento da seguranca alimentar, j& que o sistema, quando em
equilibrio, ndo precisard de interferéncias de agrotoxicos. (MICCOLIS et al.,
2016).

Em relacdo a conservacao e a restauracdo do meio ambiente local, o
elemento florestal que sera incorporado no sistema promove a restauracdo da
paisagem local, além de resultar na melhoria do microclima diminuindo a
temperatura e aumentando a umidade. As arvores também promovem uma
manutenc¢ao da qualidade da dgua da regido, juntamente com a conservacao da
biodiversidade, fornecendo habitat para fauna, fornecendo abrigo e alimento.
Elementos lenhosos promovem sequestro de carbono. E a diversidade e
complexidade do sistema promovem um controle de pragas e plantas daninhas
mais eficientes.

Ainda como sistemas formados por diversos elementos, os SAFssao
multiestratificados em termos de arquitetura de copas e raizes das plantas. A
implantag&o ocorre com interplantio com culturas que possuem diferentesciclos
de vida, para que a producgao ocorra no decorrer dos meses e anos.

Porém, para a implantacéo e manutengéo do SAF, é necessaria muita
mao de obra, para 0 manejo (podas, desbastes, colheita, etc.), sendo muitas
vezes promovidos mutirdes regionais entre os produtores, para ser viavel.
Também € preciso um conhecimento sobre a autoecologia das espécies usadas
e seu papel ecoldgico, para que as espécies possam ser conciliadas de maneira
gue interajam apenas positiva ou neutralmente umas com as outras (MICCOLIS
et al., 2016).

De maneira geral, os SAFs sdo uma Otima alternativa para os
pequenos e médios produtores.

ALIMENTOS ORGANICOS

Pode-se definir, de maneira simples, que alimentos organicos sao
aqueles que ndo recebem nenhum tipo de agrotéxico e também ndo sao
transgénicos.

Os SAFs sdo muito indicados para a producédo de produtos organicos,
ja que a biodiversidade diminui a possibilidade de pragas e muitas vezes as
espécies se complementam auxiliando no aumento da produgdo umas das
outras.

Muitas vezes, 0s organicos estdo relacionados a agricultura familiar e
consequentemente a uma economia local, fortalecendo a regido e o pequeno
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produtor.

O QUE SAO PANCS?

Sabe aquelas plantas invasoras, que crescem em todo canto e sao
chamadas de “mato”, simplesmente porque ninguém as plantou ali? Aquelas
plantas que se tornam “pragas” que geralmente sdo arrancadas e massacradas?
Muitas delas sdo as PANCS — Plantas Alimenticias Ndo Convencionais; ou seja,
aguelas que néo fazem parte do nosso dia-a-dia, ndo sao corriqueiras nas casas,
nem em hortas. (KINUPP e LORENZI, 2014).

No Brasil, encontramos outros “nomes” para esse conceito, porém as
definicbes sao limitadas e ndo consegue abranger o universo todo das PANCS,
que inclui plantas nativas, exoéticas, espontaneas ou cultivadas. Todas aquelas
gue podem ser utilizadas na alimentacdo humana.

€ nativa e depende de importacdo ou mesmo de grande investimento para sua
producdo em nosso territério, o que eleva o custo e dificulta 0 acesso a grande
parte da populacao das faixas econdmicas mais baixas.

AGRICULTURA

A agricultura no Brasil é baseada na monocultura, sem grandes
espacos para 0s pequenos produtores e para a diversidade.

O monocultivo possui predominio de pouquissimas variedades de
alimento e produtos, assim as areas de roca que produzem hortalicas e frutas ja
sdo pequenas se comparadas as areas do agronegocio.

Esse quadro evidencia a dificuldade da insercdo das PANCS na
agricultura, ja que o comércio é incerto e 0s pequenos produtores ndo podem
correr risco de perder a producao e investimentos, e 0os grandes produtores,
dificilmente apostam em uma producéo diversa.

Ainda assim, as PANCS s&o uma o6tima opc¢do para agricultura em
menor escala e tém adquirido espaco entre a populacéo, principalmente por seus
altos valores nutricionais. Também tem aumentado seu mercado devido a oferta
e a procura. Além poderem ser facilmente produzidas nos quintais, jA que
existem PANCS de todos os lugares, elas podem ser facilmente adaptadas.

As PANCS séo provenientes de todos os biomas e regibes, e
geralmente, sao plantas bem resistentes por serem “silvestres”. A maior
dificuldade é haver politicas publicas de incentivo & producdo de alimentos ndo
convencionais, que requer mudancgas nas linhas de fomento dos governos
federal e estadual e dos agentes do agronegicio. Outro fator importante consiste
também em mudar a mentalidade, tanto dos produtores de pequeno porte e dos
consumidores.




PANCS DA FAZENDA EXPERIMENTAL DA UNESP — SAO MANUEL/SP

Na fazenda contamos com a presenca de algumas PANCS e vamos
descrever algumas a seguir:

a) Trevinho ou Azedinho (Oxalis latifolia), € a mais abundante do local,
porém é pouco estudada e conhecida (Figura 1). E uma planta herbacea (possui
de 15 a 25 cm), ereta, bem delicada. Suas folhas sdo compostas trifolioladas
digitadas com formato de coracdo, com cor mais clara na parte de baixo. O
peciolo vertical é esparso-pubescente e o fruto € uma capsula, suas flores séo
vistosas e colorida.

Figura 1. Trevinho (Oxalis latifolia). Fonte: https://come-
se.blogspot.com/2014/08/bulbos-de-trevo-ou-azedinha.html

O trevinho é comum nas regifes Sul, Sudeste e Centro-Oeste, sendo
considerado uma planta daninha. Sua propagacéo € por bulbos e ela forma uma
espécie de grama um pouco mais alta.

Podemos comer toda parte aérea da planta, cru ou com preparos
culinarios mais especificos. Pode ser feita geleia com as folhas, peciolos e flores,
gue combina especialmente com carnes. Também é muito usada para saladas,
tanto sozinha quanto acompanhada de outras hortalicas, além de ser usado em
sucos verdes. O suco possui um gosto levemente azedo que deu origem ao
nome popular. Os bulbos devem ser cozidos antes de serem ingeridos, pois
contém acido oxalico, porém sdo muito usados principalmente em saladas.
(KINUPP e LORENZI, 2014).

b) Costela-de-addo (Monstera deliciosa) recebe este nome devido ao
formado das folhas (Figura 2). Ela € muito usada como planta ornamental em
muitas casas, conhecida popularmente e encontrada facilmente em varios
quintais. Geralmente sobe em arvores e fica em locais de sombra e com alta
umidade. Se propaga facilmente e a maioria das mudas séo feitas por estaquia.




Figura 2. Costela de Adado (Monstera deliciosa). Fonte: Figura 3. Fruto da Costela de Ada
https://come- se.blogspot.com/2015/01/a-fruta-deliciosa- deliciosa).
monstera-deliciosa.html

Seu fruto € raro e bem dificil de encontrar (Figura 3), existem até
lendas que dizem que quem encontra-lo ter4 sorte pelo resto da vida. E
venenoso quando verde devido aos altos niveis de oxalato de calcio, uma
substancia que causa incomodo — pinica a boca — a mesma presente na taidba,
mas muito saboroso quando amadurece. O fruto pode ser comido cru, mas as
pessoas mais sensiveis preferem ingerir de outras formas, utilizando-se de
preparos culinarios para “quebrar” essa substancia, como geleias, sucos,
sorvete, também podem ser feitos bolo e pudim que mascaram um pouco mais
seu sabor.

Suas folhas possuem grandes quantidades de oxalato de calcio e por
isso ndo podem ser ingeridas.

monstera-deliciosa

c) Serralinha ou falsa serralha (Emilia sonchifolia), € uma herbacea,
com caule 6co, de folhas simples com base auriculada e uma borda em formato
de serra — motivo pelo qual é conhecido como serralhinha (Figura 4). Suas
inflorescéncias possuem capitulos terminais vermelhas (existe também a
serralha que possui flores bem parecidas, porém amarelas) que parecem
pincéis, o que da origem a outro nome popular: “pincel de estudante”.

Fonte:

https://www.sitiodamata.com.br/importacao/monstera-



Figura 4. Flor da serralinha (Emilia sonchifolia). Fonte:
http://www.matosdecomer.com.br/2015/10/serralhinha-falsa-
serralha-emilia-e-de.html

A planta é uma espontanea e cresce principalmente no inverno e
primavera, nas regides sul e sudeste do Brasil. E considerada mato e quase
sempre é retirada do sistema. Sua propagacéao € por sementes.

Existem pouquissimos estudos sobre essa planta, algumas
comunidades citam ela como medicinal. Outras usam como salada ja que tem
um gosto parecido com o do almeirdo. Sao usadas principalmente as folhas, mas
também pode ser usada a flor. Porém, algumas pessoas dizem que ela pode
sobrecarregar o figado, o que demonstra que temos que tomar cuidado com
aquilo que ingerimos.

d) Trapoeraba (Tripogandra diurética), € uma herbacea com cerca de
30 a 50 cm de altura; ocorre em todo o Brasil (Figura 5). Suas solhas sé&o simples,
com bainha e suas flores sdo réseas.

Figura 5. Trapoeraba (Tripogandra diurética).
Fonte:
https://www.flickr.com/photos/mercadanteweb/
9250523003
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Cresce espontaneamente em terrenos umidos e sombreados e sua
propagagao ocorre por sementes e ramos enraizados. As partes mais utilizadas
nas receitas sao os ramos foliares e as folhas, sdo comidas refogadas com ovo,
em risotos e também é possivel fazer bolinhos de trapoeraba (KINUPP e
LORENZI, 2014).

PANCS NO CURSO DE GUIAS DA NATUREZA

Durante a visita do Clube da Mata (Figura 6), pudemos ter uma
conversa sobre a situacdo da agricultura no Brasil, em seguida foi ensinado
sobre as PANCS: o que sao? De onde vém? Como conhecer? Depois foi feita
uma roda de discussdo sobre os motivos da distribuicdo das PANCS néao ser
acessivel para todos e porque elas ndo possuem tanta visibilidade quanto as
plantas usuais. Por fim, foi feito um jogo de palavras com as plantas que os
alunos mais conheciam.

Figura 6. Alunos em um momento de discussdo sobre as PANCS, durante o
curso de Formagédo de Guias Ambientais. Autor: Igor Miras Thomé.
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INTRODUCAO

Os vérios problemas ambientais que estdo presentes em nosso
cotidiano poderiam ser supridos se a conscientizac¢ado ecologica fizesse parte da
educacdo. Agua, ar, solo e vegetagdo S&0 recursos naturais que sempre
estiverem presentes na satisfacdo das necessidades comuns do ser humano.
No entanto, ainda ha o equivoco no pensamento de que estes sao infinitos,
sendo assim, se faz necessario desenvolver cada vez mais a consciéncia de
preservacgao e conscientizacdo sobre os mesmos.

Segundo Moreira (2000, p.48) define a vegetagcdo “conjunto de
plantas nativas que ocorrem em qualquer area terrestre, desde que haja
condigdes para o seu desenvolvimento”. Dessa forma, admite-se que ao longo
da histéria da humanidade o homem sempre se utilizou das plantas, podendo
estas ser do ponto de vista econdbmico, alimentar, medicinal e ornamental,
considerando que a variedade da vegetacao existente é vasta, entretanto muitas
espécies estdo em extingéo.”

O Brasil possui seis diferentes biomas, que sdo grandes unidades
geograficas com caracteristicas comuns quanto a fisionomia e estrutura da
vegetagcdo, sdo agrupamentos de ecossistemas que estdo sob a acdo das
mesmas condigbes ambientais. Sdo eles: Bioma Amazonia, Cerrado, Caatinga,
Pantanal, Mata Atlantica e Pampa. Da forma como ilustra a Figura 1:
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Reconhecendo a vegetacéo
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Figura 1. Mapa do Brasil com seu territorio dividido por Biomas.
Fonte: https://novaescola.org.br/plano-de-aula/2033/mapeando-os-
biomas-brasileiros

Cada bioma, possui diferentes fitofisionomias (tipos de vegetacéo)
assim como ilustrado pelo Figura 2. No Estado de Sao Paulo e também na regiao
do municipio de Sdo Manuel onde a fazenda esta inserida, observamos um
predominio do bioma cerrado e mata atlantica, sendo o local da fazenda, uma
regido de contato entre os dois.

REGIOES FITOECOLOGICAS 4
[ ] Savana (Carmaco @ Campos Garaa)
Estepe (Castinga e Campenhs Gadchs)
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Figura 2. Mapa do Brasil com seu territdrio dividido por
regides fitoecoldgicas. Fonte: http://adema-
ong.blogspot.com/p/blog-page.html




No bioma Cerrado, encontramos as fitofisionomias de campo limpo,
campo umido, campo sujo, cerrado tipico e cerraddo. A disponibilidade de &4gua
e fertilidade tende a aumentar nessa sequéncia enquanto a presenca de fogo,
pastoreio e saturacdo de 4gua tende a diminuir. Sendo a segunda maior regido
biogeografica da América do Sul (INPE, 2018).

CAMPO LIMPO CAMPO SUJO CAMPO CERRADO | CERRADO 'S §* CERRADAO

(b

FOAMACAD CawPEsTAl FORMACOES SAVANICAS FORMACAD FLORESTAL

Altura sm Melros

Figura 3. Representagéo de fisionomias de cerrado.
Fonte: Adaptado de COUTINHO (1978).

J& na mata atlantica encontramos a floresta estacional semidecidua e
a floresta ombréfila mista (conhecida como matas de araucéria). Além disso,
podemos observar formacfes com influéncia fluvial como matas ciliares, mata
de galera ndo alagavel e mata de brejo.

MATA CILIAR

As matas ciliares acompanham os rios de médio e grande porte nas
regibes do cerrado. A vegetacdo € estreita e geralmente ocorre em terrenos
acidentados, podendo haver uma transicdo para outras fisionomias florestais,
como o cerraddo. Na mata ciliar ha diferentes graus de caducifolia de algumas
espécies na estacdo seca, formando uma mata com aspecto semideciduo.
(EMBRAPA, 2018).
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Figura 4. llustragcdo de mata ciliar no periodo seco e chuvoso.
Fonte: https://www.agencia.cnptia.embrapa.br

MATA DE GALERIA

Vegetacdo que acompanha os rios de pequeno porte e cérregos do
cerrado, formando galerias sobre o curso de agua. Localiza-se principalmente
nos fundos dos vales ou cabeceiras de drenagem. A fisionomia da mata é
perenifdlia e quase sempre é circundada por vegetagédo nao florestal em ambas
as margens, ocorrendo uma transicdo brusca para savanas e formacgdes
campestres (EMBRAPA, 2018).
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Figura 5. llustragcao de mata de galeria ndo inundavel e inundavel.
Fonte: https://www.agencia.cnptia.embrapa.br




A mata de galeria pode ser separada em dois subtipos: Mata de
Galeria ndo-Inundavel, aquela que a vegetacao florestal acompanha um curso
de agua cujo o lencol freatico ndo se mantém proximo na maior parte dos
trechos, durante o ano todo; e Mata de Galeria Inundavel € aquele que a
vegetacdo acompanha um curso de agua que possui o lengol freatico muito
proximo na maior parte dos trechos e durante o ano todo.

MATA DE BREJO

Também denominadas florestas latifoliadas higrofilas com inundagéo
quase permanente (Leitdo-Filho 1982). Sao florestas que se diferenciam das
florestas ciliares por estarem sujeitas a presenca d’agua no solo em carater
guase permanente, que contribui para a seletividade das espécies do local que
precisam ter adaptabilidade para resistir a saturacdo hidrica. (IVANAUSKAS,
1997).

Na fazenda encontramos duas formacfes da floresta estacional
semidecidual — caracterizada por estacdes bem definidas, e perda parcial de
folhas das arvores naestacao seca (inverno): o baixo-montana conhecido como
floresta de planalto e sub-montana (floresta de encosta). Além disso,
encontramos também as matas de araucaria, que se caracterizam como uma
floresta ombréfila mista e se formam principalmente em locais de altitudes
elevadas.

DESMATAMENTO NO ESTADO DE SAO PAULO

O Estado de Sao Paulo foi extremamente desmatado durante as
Ultimas décadas. Apesar disso, nos ultimos anos (2016-2017) teve uma queda
significativa nas taxas de desmatamento referentes a mata atlantica, cerca de
56,8% em relacéo ao periodo de 2015-2016. (SOS Mata Atlantica, 2018).

Abaixo (Figura 6) podemos verificar a variacdo do desmatamento em
Séo Paulo no decorrer dos anos.




Figura 6. Variacdo da cobertura florestal no

estado
Fonte:

DESMATAMENTO DO CERRADO

O cerrado € um dos biomas
mais afetados pelo desmatamento,
segundo o INPE, em 2017, o bioma
foi 9% mais desmatado em relagao
ao ano anterior, em numero, foram
7.408 km? desmatados, sendo o
avanco da agropecuaria, o principal
responsavel por essa eliminacdo da
vegetacao nativa em geral, porém no
estado de Sao Paulo, o cerrado tem
perdido espago para as monoculturas
de cana- de-acucar.

Atualmente, existe apenas 50% da
vegetacao nativa, sendo o cerrado, o
bioma que abriga um terco da
biodiversidade do Brasil. O cerrado
ocupava inicialmente 14% do
territério paulista, o equivalente a 3,4
milhdes de hectares, hoje esse
namero caiu para 0,84% da area do
estado (211 mil hectares).

de Séo Paulo.

http://profwladimir.blogspot.com/2014/09/atividad  e-
sobre-mata-atlantica.html

DESMATAMENTO NA MATA ATLANTICA

A Mata Atlantica é um bioma que abrange 15% do territorio nacional.
Hoje restam apenas 12,4% dessa floresta original, (SOS Mata Atlantica, 2018)
porém diferentes estados estdo tomando a iniciativa de fazer campanhas para
diminuicdo dessa problematica, como “desmatamento zero”, fazendo com que
entre 2016 e 2017, tenha sido o menor numero registrado de desmatamento na
Mata Atlantica (INPE, 2018).

Sendo as maiores ameagas 0 impacto ambiental causado pela
populacdo que se concentra principalmente nos estados que o bioma esta
inserido, desmatamento pelo avanco da agricultura e agropecuaria,
desmatamento causado nas primeiras décadas devido ao pau-brasil, exploragéo



http://profwladimir.blogspot.com/2014/09/atividad

predatoria de madeira e espécies vegetais; industrializacdo e expanséo urbana,
CcONsumo excessivo, lixo e poluigao.
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Figura 7. Comparacéo da cobertura de Mata Atlantica no Brasil nos anos
1500 e 2007.
Fonte: http://molinacuritiba.blogspot.com/2011/05/mata-atlantica-grande-
curitiba-e-uma.html

METODOS DENDROLOGICOS

Para a identificacdo da vegetacdo, usamos de diferentes métodos
dendrolégicos, que sdo aqueles baseados nos caracteres vegetativos das
plantas, principalmente porque no Brasil temos diferentes épocas de floragéo e
frutificacao.

A coleta do material botanico € importante para o exame dos 6rgaos
vegetativos e reprodutivos (flores e frutos, se tiver) das arvores mais altas, além
de formar uma colecdo de material que pode ser consultado posteriormente.
Existem diferentes técnicas de coleta, como coleta do solo usando varios
materiais: podao, tesouras de poda, etc; escalando a arvore; aproveitando as
arvores derrubadas. Também contamos com o auxilio de outros materiais como
lupa, canivete.

No dia do curso, foi feita uma apresentacdo com o conteudo aqui
apresentado. Em seguida, teve uma caminhada onde o grupo, composto por 4
escolas e 33 alunos do ensino médio, passou por um trecho de mata ciliar e outro
gue possuia uma area de reflorestamento e outra area de floresta nativa, em que
eles puderam visualizar as diferencas entre uma mata nativa e uma floresta
plantada quanto ao tamanho, arquitetura, entre outras caracteristicas das




arvores. Além disso, aprenderam os métodos béasicos de identificagédo e
aplicaram em algumas espécies de arvores (Figuras 8 e 9).

Figura 8. Alunos fazendo o reconhecimento das caracteristicas vegetativas das arvores. Autor: Igor Miras
Thomé.

.

Figura 9. Aluno fazendo o reconhecimento das caracteristicas vegetativas de folhas. Autor: Igor Miras
Thomé.
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INTRODUCAO

A apresentacdo de um universo totalmente desconhecido para
alguém é um dos prazeres mais singelos que a educacdo ambiental pode
proporcionar a aqueles que buscam e sonham com novas maneiras de se
aproximar, conviver e desvendar os inimeros mistérios e a complexidade que a
natureza possui. A area do meio ambiente expressa, com eximia maestria,
relacbes complexas em que se evidencia a importancia de compreender que a
diversidade é a palavra essencial para poder chegar a novas areas de pesquisa
nas dimensdes ecopedagogicas, sociais, visdo sistémica, transdisciplinaridade,
entre outros. Contribuindo dessa maneira, na construcao diaria de um carater
mais diversificado para a educagcéo ambiental.

Ao buscar demonstrar a importancia da educac¢do ambiental frente a
cidadania, € inerente cair em alguns desafios que estao pelo caminho. Desafios
esses que podem ser atuais ou que ja possuem seu espaco histérico na Politica
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Caminhos da natureza

Nacional de Educacdo Ambiental. Dentre esses, € valido ressaltar: uma
sociedade democrética e socialmente justa.

De acordo com o artigo 1° da Lei 9.795, de 27 de abril de 1999,
podemos compreender que Educacdo Ambiental € um dos processos em que 0
individuo e o coletivo incorporam preceitos sociais, competéncias,
conhecimentos e a¢bes que estdo voltadas a uma efetiva conservacdo do meio
ambiente. Essas concepcdOes se fazem presentes e sdo extremamente
indispensaveis para poder edificar uma sociedade mais democratica, igualitaria
e socialmente justa. No entanto ao analisar a sociedade e o passado histérico
em que ela esta inserida, ainda é perceptivel alguns retrocessos e uma certa
estagnacao na relacdo entre homem-natureza.

Dentre essa problematica da relacdo homem-natureza temos o0 que o
Richard Louv (2018), em seu livro, “A ultima crianca na natureza” chama de
“transtorno do déficit de natureza”. E um tipo de transtorno, que segundo o autor,
€ causado pelas relacdes existentes na sociedade atual. Na pesquisa que deu
origem ao livro, o autor entrevistou mais de trés mil pais e professores para saber
deles sobre como o cenario da infancia estava mudando. E uma constante nos
depoimentos foram pais reclamando de que ndo conseguiam tirar seus filhos de
casa. Mesmo se morassem perto de areas verdes. O relato dos pais consiste em
afirmar que seus filhos preferem ficar préximos a tomadas ao invés de respirar
ar puro e brincar no parque. De acordo com o autor estar em ambientes naturais
pode reduzir os niveis de estresse e ajudar a diminuir 0s pensamentos negativos.

Dessa forma a educacdo ambiental critica e de carater transversal na
educacao basica, é atributo fundamental para a reaproximacéo da crianca com
a natureza e para que cresca um adulto mais consciente de seus atos,
repensando em suas relagdes com o outro, com a natureza e com ele mesmo.

Evidenciando a importancia da fala do paragrafo acima, se faz
presente citar o Projeto de Extensdo Universitaria: Formacdo de educadores
ambientais para manejo em agroecologia e conservacao de trilhas e estruturas
educativas na Fazenda Sdo Manuel da Unesp. Ao qual este livro esta
embasado. Uma das vertentes abordadas durante o periodo de aplicacdo do
projeto foi a abordagem significativa de espac¢os naturais no caso, trilhas
educativas (Figura 1), como campo para o objetivo de estudar e enfatizar
minuciosamente a reaproximacéao de jovens e criangcas com a natureza por eles
esquecida. Essa aplicacdo foi realizada na Fazenda Experimental da Unesp,
situada no Municipio de Botucatu, em trechos de trilhas selecionados de forma
atender as demandas das atividades elaboradas por Docentes e Discente do
curso de Ciéncias Biologicas do Instituto de Biociéncias da Unesp.

Tendo como base o enfoque socioambiental e de conservacédo das
diversidades biologicas e culturais na exploracdo de trilhas perceptivas e
interpretativas,  caracteriza-se como um  experimento  educacional
transdisciplinar, que integra objetivos educacionais, conservacionistas e
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terapéuticos. Partindo-se do campo da educagdo ambiental comunitaria
(MATAREZI et al., 2003, p. 204), busca promover uma “reaproxima¢do dos
participantes com o meio ambiente nos seus aspectos naturais, sociais, culturais
e historicos, e por esta via, estimular uma reflexao critica das inter-retro-agcfes
histéricas entre a sociedade, o individuo e o lugar onde se vive”. Esta
reaproximacao pode ser realizada a partir de vivéncias em grupo nas quais as
pessoas experimentam diferentes situacdes de olhos vendados e descalcas,
experienciando a partir dos sentidos (MATAREZI, 2000; 2001; 2004).

Figura 1. A) Cursistas observando foografando detalhes da‘mata; B) Trecho da trilha
na atividade sobre residuos sélidos; C) Cursistas se direcionando ao ponto de atividade
sensorial. Autora: Nijima Novello Rumenos.

Ainda segundo o autor,

Um dos aspectos relevantes € o fato de o programa representar
a disseminacdo de novas metodologias de Educacéo
Ambiental, valorizando as diversidades culturais e ambientais
em significativas vivéncias. Ou seja, pode-se trabalhar as
relagbes “Eu — Meio Ambiente”, “Eu — O Outro” e “Eu — Comigo
Mesmo” de forma vivencial e reflexiva. Portanto, ultrapassa em
muito a dimenséo de atividade apenas de sensibilizagdo. A
associagdo e o entendimento da “Trilha da Vida” enquanto
experimento educacional que passa e é potencializado pelo
sensivel, mas ndo se limita a ele, é fundamental para sua
adequada disseminacéo (MATAREZI, 2006, p. 186).




De acordo com Matarezi (2006) existe uma metodologia que se
justifica em experimentacdes educacionais transdisciplinares que se adaptam a
diferentes pessoas e também ao coletivo que participa dessas experiéncias. Que
também podem ser flexiveis em relagdo ao ambiente, 0s recursos que estarao
disponiveis e de forma especial toda a conjuntura e finalidades pedagdgicas.
Com tudo, se faz necessario uma estavel documentacdo tedrica para se
disseminar a proposta na perspectiva critica, libertaria e transformadora da
educacao ambiental.

Para Morin (2000, p. 34) ainda podemos vivenciar uma anestesia
geral, termo empregado pelo autor para poder discorrer sobre a auséncia de
sentidos e a acomodacao cultural. “Ha sempre a cegueira, a incapacidade de ver
a conexao onde existe conexao, a incapacidade de olhar-se a si proprio”.

Atualmente para Matarezi (2006) € evidente que ndo conseguimos
mais ser perceptivos e sentir de uma forma consciente as varias consequéncias
gue a modernizacdo e o modelo atual de desenvolvimento onde se predomina a
fragmentacdo, a hiper-especializacdo, a razdo de forma instrumental, o
conhecimento disciplinar e por fim o reducionismo. Nutrimos o disfarce da
realidade da ciéncia e da tecnologia como uma forma de salvacéo e optamos por
acelerar a cadéncia da vida em uma sociedade que €é consumista
insustentavelmente. Essa mesma sociedade sofre de uma auséncia na
familiaridade com a sua base biolégica e ecoldgica. Fato que se agrava
gradativamente quando somos forcados a uma desconexao com a natureza
desde muito cedo, quando passamos a ter uma vivéncia mais urbana.

A trilha da vida (MATAREZI, 2006) tem como pressuposto definir e
facilitar uma re-conceituacao por meio do levantamento de um conhecimento
pelo préprio objeto. O objetivo central ndo é s levar a aproximagao das pessoas
a elementos naturais por meio dos sentidos, mas levar essas pessoas também
uma auto-aproximacao através do aprimoramento do auto-conhecimento. E
dessa forma poder realizar uma reconstrucao de suas relacdes. A trilha promove
a vivéncia, a percepcdo e significacdo de conceitos. Conduzindo uma
experimentacdo concreta e sensivel dos conceitos referentes a perspectiva
critica, transformadora e emancipatoéria da educacao ambiental.

Trilhas sdo caminhos formados em matas, florestas, parques de
preservacdo ambiental, que podem ser usados para caminhadas e outras
atividades. Além de serem locais de preservacdo também sdo locais onde a
educacdo ambiental é colocada em pratica, onde os individuos serdao capazes
de construir sua concepcao de preservacdo ambiental a partir de suas proprias
vivéncias. Podem ser guiadas, onde um profissional especializado ira guiar todo
o caminho, fazendo pausas e ensinando o essencial sobre educacdo ambiental
ou, autoguiadas, sem que haja um guia acompanhando.

DIAGNOSTICO SOBRE A RELACAO COM A NATUREZA

No primeiro dia do curso, foi solicitado aos alunos para responderem
um diagndstico com questdes fechadas e abertas que versavam sobre a relacéao




gue eles tinham com a natureza antes de participar das atividades do curso. As
questdes foram as seguintes: 1) “Qual a sua concepc¢ao de natureza?”; 2) “Qual
foi 0 seu contato mais recente com uma area natural (trilhas, mata, floresta, etc.)
antes do curso?”; 3) “Qual sensagéo vocé teve nesse ultimo contato?”; 4) “Qual
foi a dltima vez em que vocé deitou na grama, escutou o barulho de passaros,
subiu em arvores, entre outros contatos com a natureza?”; 5) “Qual sensagao
vocé teve no momento?”; 6) “O que vocé prefere? Enumere em ordem de
preferéncia (de 1 a 4): () Espag¢o com arvores, animais, Sol, Lua e Fogueira; (

) Sala com internet e tecnologias; () Sala com jogos de tabuleiro; () Sala com
livros, debates e exposicbes de Ciéncia”;7) “Qual lugar vocé passa a maior
parte do seu dia, durante a semana, aos finais de semana e nas férias?” e 8)
“Qual lugar vocé mais gostaria de ficar durante a semana, aos finais de semana e
nas férias?”.
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® Todos 0s organismos vivos
= O mundo natural

Os recursos hidricos, minerais, plantas e animais

O homem, animais, plantas, minerais e todos os componentes do Planeta Terra
= QOutra

Figura 2. Grafico referente a questao “Qual sua concepgéo de natureza?”

Com base nos resultados obtidos (Figura 2), é observado que, apesar
da pouca idade, os estudantes entrevistados possuem uma boa visdo sobre o
meio ambiente e 0 que o compde de forma geral. Porém nessa questédo, é
possivel identificar certa limitacdo no entendimento sobre o meio ambiente, ja
gque mesmo com todas as alternativas podendo ser marcadas eles fizeram
escolhas entre elas; “todos os organismos vivos” foi a que apareceu menos
vezes juntamente com “o mundo natural”, 0 que nos mostra uma importancia
em quebrar ideias fixas e ja enraizadas sobre o que € natureza e reconstruir
esses conceitos em conjunto com eles e de maneira ampla e sensivel, para
gue eles se aproximem da melhor maneira e consequentemente da natureza
em si. Alem de entenderem que fazemos parte disso como organismo Vivo,
como ser humano, isso faz com que as relagdes sejam mais estreitas e torna o
cuidado mais facil, ja que é muito mais palpavel que cuidemos de algo que nos
pertence, do que de algo que estéa distante.




m Fazenda/ Chacara/ Sitio m Matal Trilha m Clube

MNenhum mHa um tempo atras mEscola Técnica

mCasa de familiares e amigos mMN&o lembra mCurso

Figura 3. Grafico referente a questéo “Qual foi o seu contato mais recente com
uma area natural antes do curso?”.

A maior parte dos estudantes entrevistados relataram ter contato
frequente com matas ou trilhas e fazendas/chacaras/sitios (Figura 3). Isso até
evidencia uma cidade do interior, onde as criangas ainda possuem mais contato
e se mantém mais proximas. Muitas visitam familiares que ainda moram em
espacos rurais nos finais de semana. Sem contar que uma parte dos alunos eram
da escola técnica e possuiam esse contato diariamente. Porém mesmo com o
local tendo uma influéncia positiva para um contato com a natureza, um nimero
de alunos néo se lembra qual foi a Gltima vez que tiveram esse contato e outros
dependiam do curso para que iSso ocorresse.

Algo frequente observado foi o habito de muitos de pescarem aos
finais de semana.

Ao serem questionados sobre 0 que sentiram em seu ultimo contato
com a natureza (Figura 4), todas as respostas foram satisfatorias. Sendo a
principal alternativa escolhida a que possuia o emoji com olhinhos de coracéo, o
gue nos mostra que além deles terem um contato frequente, eles gostavam muito
disso. O que nos leva a imaginar que esse contato se dava de maneira
espontanea e livre e ocorria por prazer.




= Nao respondeu

Figura 4. Grafico referente a questéo “Qual a sensagéo que vocé teve nesse
ultimo contato?”.

//

= Na escola = Casa de familiares e amigos = Ultima semana
© Alguns meses atras ® Ha muito tempo atras = Nao lembra
m Nunca

Figura 5. Grafico referente a questao "Qual foi a ultima vez em que vocé deitou
na grama, escutou barulhos de passaros, subiu em arvores, entre outros
contatos com a natureza?”.




Nessa questao (Figura 5), a maior parte dos entrevistados relataram
ter contato frequente na escola ou em casa de familiares, o que mais uma vez,
evidencia o ambiente em que eles vivem, mostrando uma vida mais proxima a
natureza, num local ainda com caracteristicas e espagos rurais. O maior
namero de pessoas respondeu que isso ocorreu na Ultima semana, mostrando
um contato relativamente corriqgueiro com 0 meio ambiente. Mas um numero
consideravel respondeu que foi ha muito tempo atréds, evidenciando um certo
afastamento da natureza.

Figura 6. Grafico referente a questéo "Qual a sensagéo que vocé teve no
momento?”.

Novamente a maioria dos entrevistados relatou se sentirem bem ao
estarem em contato direto com a natureza (Figura 6), como deitando na grama,
por exemplo. Essas respostas eram, de certa forma, esperadas devido a ideia
central do projeto e curso; tinhamos em mente que o publico seria mais proximo
da natureza, ja que o objetivo era formar monitores ambientais, além de visar
uma aproximacao e conhecimento sobre a natureza. Sendo assim, s obtivemos
uma resposta negativa nessa questao.

As respostas obtidas para a pergunta “O que vocé prefere? Enumere
em ordem preferéncia” (Figura 7) foram mais uma vez condizentes com o
esperado, a maioria preferia espacos naturais em ambientes abertos, que é
exatamente o que se espera de monitores ambientais. Também teve uma
guantidade significativa de pessoas que preferiam uma sala com internet e
tecnologias, essa resposta evidencia um pouco da época tecnoldgica em que
estamos inseridos e possui uma provavel relagdo com a idade dos individuos.
Poucos relataram preferir sala com jogos de tabuleiro e sala com livros,
debates e exposicao de ciéncia, foram apenas 2 em cada uma das opcoes.




m Espaco com arvores, animais, sol, lua e fogueira
m Sala com internet e tecnologias

m Sala com jogos de tabuleiro

= Sala com livros, debates e exposicoes de Ciéncia

Figura 7. Grafico referente a questao “O que vocé prefere? Enumere em ordem
de preferéncia”.

As questdes 7 e 8 eram abertas, portanto, obtivemos diferentes
respostas em cada escola. Na sétima, foi questionado onde passavam a maior
parte do tempo onde obtivemos as seguintes respostas:

mEscola wmEm,casa = Com familiares e amigos = Trabalho mCugso wmlgrgja

Figura 8. Grafico referente a questado “Qual lugar vocé passa a maior parte do
seu dia, durante a semana?”.




escola ou em suas casas, poucos relataram ficar com a familia ou no trabalho.
Isso esta relacionado com a idade dos cursistas e também com a realidade de
cada escola, sendo algumas de periodo integral (Figura 8).
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®Em casa m Casa de familiares/amigos = Lazer

Chéacara/ Sitio/ Fazenda m Clube ® Igreja
m N&o respondeu

Figura 9. Grafico referente a questao "Qual lugar vocé fica durante os finais de
semana?”.

A maioria dos alunos relatou passar a maior parte do tempo em casa
ou na casa de familiares e amigos. Alguns poucos relataram ter momentos de
lazer ou irem para chacaras nos fins de semana. Porém de acordo com as outras
respostas, podemos fazer o link de que a casa de familiares e amigos séo
espagos naturais, que eles disseram entrar em contato com a natureza (Figura
9).

A maioria dos alunos relatou ficarem em casa durante as férias ou nao
respondeu a questdo. Alguns disseram ficar na casa de familiares e amigos
(Figura 10).




= Em casa = Casa de familiares e amigos

= Lazer Chacara/ Sitio/ Fazenda
m Clube = Viajando

m Trabalho m Curso

EEscola ® N&o respondeu

Figura 10. Gréfico referente a questéo "Qual lugar vocé passa a maior parte do
seu dia nas férias?”.

Na oitava questado, questionamos onde gostariam de passar o tempo
livre e obtivemos as seguintes respostas:

m Fazenda/ Sitio/ Chacara = Mata/ Trilha/ Espacos naturais
m Lugar tranquilo Viajando

mLazer m Casa de familiares e amigos
mEm casa m Clube

m Escola m Curso

Figura 11. Grafico referente a questao “Qual lugar vocé gostaria de ficar
durante a semana?”.
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As respostas foram equilibradas e diversas, como maioria, obtivemos as
respostas que gostariam de ficar em fazendas, tendo momentos de lazer, em
casa ou na escola. As respostas mudaram bastante quando comparadas a
realidade (como observado na Figura 11).
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m Fazenda/ Sitio/ Chacara m Mata/ Trilha/ Espacos naturais
m Lugar Tranquilo Viajando

mLazer m Casa de familiares e amigos

B Em casa m Clube

mEscola m Curso

Figura 12. Grafico referente a questao “Qual lugar vocé gostaria de ficar aos
finais de semana?”.

A maioria dos estudantes respondeu que preferiam passar o tempo
em fazendas, tendo momentos de lazer ou em casa. Mais uma vez remetendo-
nos a ideia de preferéncia, gosto e afinidade com os ambientes naturais (Figura
12).

® Fazenda/ Sitio/ Chacara = Mata/ Trilha/ Espacos naturais
= Lugar tranquilo Viajando
m | azer m Casa de familiares e amigos
= Em casa =Clube

Escola Curso

Figura 13. Grafico referente a questado “Qual lugar vocé gostaria de ficar nas
férias?”.




A maioria dos alunos relatou preferir passar o tempo viajando, em
matas e trilhas, tendo momentos de lazer ou em fazendas, bem diferente da
realidade deles também e ainda confirmando a ideia de espacos naturais, ja que
mesmo podendo escolher, eles tendem a preferir estar em meio a natureza
(Figura 13).

CONSIDERACOES FINAIS

Sendo assim, conclui-se que existe um problema a ser explorado e
solucionado quando se questiona sobre como romper as barreiras entre a
crianga/jovem e a natureza que se faz presente. Uma vez que é papel da
Educacdo Ambiental inserir a tematica ao contexto escolar, onde se concentra a
maior parte dos interessados, e assim, de maneira consciente, educa-los para
garantir um futuro de qualidade e a disseminacdo de ideias para proximas
geracoes.
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MAMIFEROS DE MEDIO E GRANDE PORTE

Chamamos de mamiferos de médio e grande porte aqueles animais
que prioritariamente se deslocam pelo chéo (terrestres) e vdo desde o gambéa
(ou raposinha, surié — Didelphis sp.) até a onca-pintada (Panthera onca) ou anta
(Tapirus terrestris), os maiores mamiferos silvestres do Brasil hoje. N&o
incluimos aqui os primatas, que sdo arboricolas. No interior de S&o Paulo
geralmente encontramos em ambientes que mantem razoavelmente alguma
condicdo ambiental favoravel, de 20 a 30 espécies desse grupo pertencentes a
8 ordens e 11 familias. Este € um grupo muito diverso e encantador por suas
diferentes habilidades, modos de vida e funcdes ecolbgicas. Vejamos alguns
exemplos nas Figuras 1 a 13 a seguir.

70 CAS

Figura 1. Gamba-de-orelha-branca
(Didelphis albiventris), Ordem
Didelphimorpha e Familia Didelphidar.
Fonte: Griese, J. Arquivo pessoal.
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Figura 2. Tamandua-bandeira
(Myrmecophaga tridactyla), Ordem
Pilosa e Familia Myrmecophagidae.
Fonte: Alves, T. R. Arquivo pessoal.



Mamiferos de médio e grande porte

Figura 3.

novemcinctus), Ordem Cingulata e Familia
Dasypodidae. Fonte: Alves, T. R. Arquivo
pessoal.
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Figura 5. Cateto (Pecari tajacu), Ordem
Artiodactyla e Familia Tayassuidae. Fonte:
Griese, J. Arquivo pessoal.

Figura 7. Cutia (Dasyprocta azarae),

Ordem Rodentia e Familia Dasyproctidae.
Fonte: Griese, J. Arquivo pessoal.

Figura 9. Lobo-guard (Chrysocyon
brachiurus), Ordem Carnivora e Familia
Canidae. Fonte: Griese, J. Arquivo

pessoal.

Figura 4. Veado-catingueiro (Mazama
gouazoubira), Ordem Artiodactyla e
Familia Cervidae. Fonte: Alves, T. R.
Arguivo pessoal.

Figura 6. Paca (Cuniculus paca), Ordem
Rodentia e Familia Cuniculidae. Fonte:
Alves, T. R. Arquivo pessoal.

Figura 8. Tapiti (Sylvilagus brasiliensis),
Ordem Lagomorpha e Familia Leporidae.
Fonte: Griese, J. Arquivo pessoal.

Figura 10. Anta (Tapirus terrestris), Ordem

Perissodactyla e Familia Tapiridae.
Fonte: Griese, J. Arquivo pessoal.



Figura 12. M&o-pelada (Procyon
Ordem Carnivora e Familia Mustelidae. cancrivorus), Ordem Carnivora e Familia
Fonte: Griese, J. Arquivo pessoal. Procionidae.

Fonte: Griese, J. Arquivo pessoal.
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Figura 13. Gato-do-mato-grande
(Leopardus wieidii), Ordem Carnivora e
Familia Felidae.

Fonte: Griese, J. Arquivo pessoal.

Todos estes animais tém uma relagdo com a natureza e um papel de
relevante importancia para a estabilidade ecolégica do ambiente. A principal
interacdo dos animais com o0 meio acontece atraves de seus habitos alimentares.
Direta ou indiretamente a herbivora, frugivoria, granivora, insetivoria, carnivora,
dispersédo e destruicdo de sementes, influem na dindmica ecolégica de uma
comunidade. Para exemplificar alguns desses processos, pode-se afirmar que a
frugivoria ndo € apenas importante para o sustento direto dos animais que a
praticam, mas um processo vital para as populacdes vegetais, cuja regeneragao
natural € fortemente dependente da dispersdo zoocérica. Os animais podem
regurgitar, defecar ou descartar sementes intactas longe da planta-méae
(dispersao), estabelecendo uma ligacdo dindmica entre as plantas que
produzem frutos e os bancos de sementes e plantulas.

O declinio populacional e a extingdo de espécies animais sao fatores
que alteram esta dinamica e tém como consequéncia um desequilibrio ecoldgico
que pode tornar a vida insustentavel, ndo s6 para os animais e plantas
remanescentes, mas como também para a humanidade.




Os principais processos atuais de extingdo de espécies sdo a
destruicdo de habitats, caca, competicdo por recursos principalmente quando
espécies exoticas sao introduzidas em areas naturais, poluicdo ambiental,
perda de variabilidade genética e a introdugcédo de novas doencas.

A regido de Sao Manuel hoje sofre todos esses processos. Muitas
espécies existentes ja podem ter sido extintas, além de outras que correm sério
risco de extingdo caso nada for feito e houver a perpetuacdo de préaticas que
levam a degradagé&o do meio ambiente.

Para reverter o quadro descrito acima, precisa-se sensibilizar toda a
populacdo e formar seres humanos e cidaddos que estejam inseridos nos
processos ecologicos de maneira menos agressiva e destruidora. O
conhecimento da diversidade biolégica e as relacbes ecolégicas sé&o
fundamentais nesse processo.

Para programas de conservacao da biodiversidade sdo necessarios,
no minimo, informacdes sobre espécies que indiguem as caracteristicas e
qualidade do meio ambiente da regido a ser trabalhada. Informacdes sobre a
diversidade de mamiferos sédo importantes quando inseridas em projetos amplos
de conservacéao e recuperacao ambiental, auxiliando planos de manejo de fauna
e fornecendo ferramentas para sensibilizacdo de pessoas e a educacdo
ecologica.

A regido de Sao Manuel caracteriza-se por ser uma area de transicao
entre a Floresta Estacional Semidecidual (Bioma Mata Atlantica) e Cerrado,
ainda com fragmentos de areas naturais significantes e de grande beleza cénica.
Estes fragmentos representam verdadeiros refagios da biodiversidade, e
permitem que ainda hoje encontremos animais silvestres, muitos ameacados de
extingdo, como a onca-parda (Puma concolor), tamandud-bandeira
(Myrmecophaga tridactyla), lobo-guara (Chrysocyon brachyurus), jaguatirica
(Leopardus pardalis) e a lontra (Lutra longicaudis). Porém, algumas das espécies
que originalmente ocorriam na regido provavelmente ja ndo a habitam mais,
como a anta (Tapirus terrestris), ariranha (Pteronura brasiliensis), cervo-do-
Pantanal (Blastocerus dichotomus) e onca pintada (Panthera onca) entre outras.

Hoje, com o ambiente bastante degradado devido a ocupacéo e
atividades humanas, sdo necessarias agdes para conservar do que ainda resta
de natural na regiao.




METODOS DE IDENTIFICAQAO
Rastros

O monitoramento de rastros € um método muito eficiente para
obtencdo de dados da fauna de uma regido. E possivel definir uma lista de
espécies, sua distribuicao, alguns habitos, densidade entre outras informacdes.
Em alguns casos, a identificacéo de espécies pelo rastro fica prejudicada devido
a sua semelhanca. Este € o caso dos felideos silvestres de pequeno porte do
género Leopardus.

Figura 14. Rastro de ong¢a-parda (Puma Figura 15. Passada de mao-pelada
concolor). (Procyon cancrivorus).

Fonte: Alves, T.R. Arquivo pessoal. Fonte: ALVES, T.R. Arquivo pessoal.

Figura 16. Rastro de lobo-guara Figura 17. Rastro de tamandua-bandeira
(Chrysocyon brachyurus). (Myrmecophaga tridactyla).
Fonte: Alves, T.R. Arquivo pessoal. Fonte: Alves, T.R. Arquivo pessoal.




Figura 18. Parcela de areia instalada no interior de fragmento com
isca de banana.
Fonte: Griese, J. Arquivo pessoal.

Estradas e trilhas proximas a areas naturais e cursos d’agua sao
locais de facil visualizacdo de rastros. E possivel também usar parcelas de areia
instaladas artificialmente no ambiente de estudo e atrair os animais com isca
para que sua pegada fique impressa.

Para facilitar a identificacdo de espécies no campo é recomendado
tirar as medidas do rastro, fazer um registro fotografico e fazer molde de gesso.
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Figura 19. Rastros de mamiferos silvestres brasileiros.
Fonte: BECKER & DALPONTE (1999).

CAPTURA FOTOGRAFICA

Armadilhas fotograficas, ou seja, equipamentos fotograficos que
podem ser instalados no campo e que possuem sensor de movimento que
permite fotografar os animais conforme eles passam na frente da camara, sao
grandes aliados em pesquisas com mamiferos de médio e grande porte. A
armadilha pode ser como principal método de levantamento e também de
maneira complementar, ajudando bastante a identificar espécies que sédo
dificieis de serem classificadas pelo rastro.




Figura 20. Armadilha fotogréfica instalada no interior de
fragmento.
Fonte: GRIESE, J. Arquivo pessoal.

Figura 21. Parcela de areia com Figura 22. Captura fotogréafica de gamba-
rastro de Gamba (Didelphis sp.). de-orelha-preta (Didelphis marsupialis)
Fonte: GRISE, J. Arquivo pessoal. com pedaco de bacon na boca, pos pisar

em parcela de areia.
Fonte: GRIESE, J. Arquivo pessoal.
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As fezes sdo importantes elementos para estudos de biologia
alimentar, genética, doencas e parasitismo. Em alguns casos € possivel
complementar estudos de levantamento de espécies com a identificacdo de
fezes no campo, pode chegar a identificar ordens taxonémicas presentes na
regido estudada e até espécies. Porem, com o desenvolvimento de técnicas que
trabalham com biologia molecular, € possivel identificar espécies pela analise do
genoma a partir de material extraido das fezes encontradas na natureza. Além
disso, muitas outras informacdes podem ser obtidas com as fezes, como
distribuicdo do animal, composi¢cdo e variacdes na dieta, estado de saude,

pesquisa de enteroparasitas, entre outras.

Figura 23. Fezes de onga-parda Figura 24. Fezes de jaguatirica

(Puma concolor) (Leopardus pardalis)
Fonte: FONSECA, R.C.B Arquivo Fonte: FONSECA, R.C.B. Arquivo
pessoal. pessoal.

As fezes de mamiferos podem ser classificadas em grupos,
considerando que a forma e conteudo fecal refletem a anatomia peculiar de cada
ordem de mamiferos.
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"Passarinhar”, contemplar a natureza e refletir sobre a interacéo das aves com o meio ambiente

INTRODUCAO

O Brasil possui a segunda mais rica comunidade de avifauna do
mundo com 1.919 espécies (CBRO, 2015; PIACENTINI et al., 2015), das quais
cerca de 10% sdo endémicas (SICK 1997) e detém o maior nimero de espécies
ameacadas (IUCN, 2013). Dentre os maiores problemas ambientais que atingem
a fauna estdo a perda de habitat em fungdo das grandes monoculturas,
empreendimentos urbanos desordenados, introducdo de espécies exoticas,
ineficacia na fiscalizacdo e mitigacao contra o rentavel trafico da vida silvestre.
Com isso, cerca de 166 sdo consideradas globalmente ameacadas de extincédo
(SAVE BRASIL, 2011).

Segundo a Birdlife International, organizacdo internacional que
monitora as aves no mundo sendo representada no Brasil pela SAVE Brasil, as
aves sdo consideradas espécies bioindicadoras da qualidade de um habitat ou
de uma é&rea. Trata-se de um grupo taxondmico ja bastante estudado pela
ciéncia com a maioria das espécies ja catalogadas e ocupando os mais
diversificados ambientes do planeta e podendo ser monitoradas em longo prazo
(BIRDLIFE INTERNATIONAL, 2018; SAVE BRASIL, 2018). Assim, conhecendo-
se a comunidade de avifauna presente de um determinado local quanto a riqueza
de espécies e a sua abundancia podemos ter uma noc¢do sobre a integridade
funcional da rede de servicos ecolégicos e como consequéncia, a qualidade
deste ambiente (SAVE BRASIL, 2018). Entre as funcdes ecoldgicas das aves
estdo a polinizacdo das flores, a dispersdo de sementes e o0 controle da
populacao de artropodes, muitas delas, pragas agricolas.

Nos municipios de Botucatu e Sdo Manuel (SP), as aves estdo
distribuidas nos dominios Cerrado e Mata Atlantica do interior. O Cerrado é
composto de um mosaico que vai desde os campos naturais (limpos, sujos,
sempre encharcados aos rupestres no alto das serras) até as formacfes
florestais (cerrado “stricto sensu” e o cerraddo). A floresta estacional
semidecidual e as matas de galeria representam uma paisagem com copas bem
fechadas e espécies florestais mais altas sendo que Botucatu apresenta areas
de encontro entre os dois biomas. Por meio dos trabalhos de levantamento da
avifauna in loco e baseado na literatura existente, Nishida e colaboradores
catalogaram em 2018, 342 espécies para ambos 0s municipios paulistas sendo
que 20 estdo ameacadas e 14 quase ameacadas de extincdo. O Laboratorio de
Etologia, realiza o projeto de extensao universitaria intitulado “Passarinhando:
educacdo ambiental e conservacdo” desde 2016 cuja finalidade é a de
sensibilizar e conectar as pessoas com o0 meio ambiente engajando-as para uma
reflexdo critica sobre a conservacdo sustentavel e responsavel dos recursos
naturais. Acompanhando a tendéncia mundial de praticas por uma ciéncia
cidadd, temos ocupado espacos formais e ndo-formais de ensino-aprendizagem
para divulgar e popularizar a Ciéncia, neste caso a Ornitologia e 0
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comportamento das aves. Neste sentido, por meio de atividades como a
observacdo de aves no ambiente natural, laser de baixo custo e para pessoas
de todas as idades, procuramos provocar despertares sobre a biodiversidade,
atentar para as ameacas que levam o declinio populacional das espécies e
refletir sobre acdes mitigadoras.

Em 2012, o Brasil, reconheceu a importancia de tal formagéao e
publicou as Diretrizes Curriculares Nacionais para a Educacdo Ambiental
(Resolucéo No. 2, de 15 de junho (BRASIL, 2012). De fato, a educacdo ambiental
em espacos nao formais tem sido muito eficiente (PADUA, M & TABANEZ, 1997;
REIGOTA, 1994; CAVALCATE, 2011) pois os sentidos e a atencdo sao
despertados em conexao direta com o mundo real, tornando o processo cognitivo
concreto e significativo. Observar uma fotografia da interagédo de um beija-flor
com as flores flagrada durante o consumo de néctar e com os gréos de pdlen
aderidos na sua testa j4 é surpreendente, mas observar o evento diretamente
enquanto estd acontecendo torna-se muito mais significativo e memoravel,
especialmente se o contexto ecoldgico também se torna conhecido. Esses
registros sensoriais vivenciados pessoalmente evocam, imediatamente
perguntas e estados emocionais que motivam o conhecimento, favorecem a
construcdo de conhecimento e a reflexdo. Além da observacdo do
comportamento alimentar outras interacdes podem ser facilmente registradas
como a vocalizacdo que é uma atividade muito conspicua, o cuidado da prole, a
construcéo de ninhos para incubacao dos ovos, etc.

Assim, por meio deste projeto extensdo, procuramos realizar
atividades periodicas de observagao de aves (ou “passarinhadas”) ao longo do
ano em jardins botanicos, parques municipais e unidades de conservacao de
propriedades particulares e publicas, sob demanda, tendo como principais metas
o intuito de desenvolver uma viséo e atitudes diferenciadas sobre a necessaria
interacdo continua de sustentabilidade entre os seres humanos e 0 meio
ambiente.

O presente relato, tem por objetivo, descrever a atividade realizada (8
horas) durante o curso de férias “Formacdo de educadores ambientais para
manejo em agroecologia e conservagao de trilhas e estruturas educativas na
fazenda Sao Manuel da UNESP” afiliado ao Projeto "Clube da Mata" cuja
proposta é a de promover acées educativas por meio da formacédo de jovens
educadores ambientais selecionados no municipio de S&o Manuel entre
estudantes do Ensino Médio das escolas publicas de Sdo Manuel, SP.

METODOLOGIA

O Curso de Férias ocorreu no periodo de 02 a 07 de julho de 2018 na
Fazenda Experimental da UNESP, Sdo Manuel (SP). A atividade ornitoldgica
ocorreu numa tarde com uma minifeira de Ciéncias sobre as aves e, no dia
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seguinte de manhd, com a observacdo de aves nas trilhas existentes na
Fazenda. A atividade foi conduzida por uma pds-graduanda (Programa de pés-
graduacdo em Animais Selvagens da FMVZ-Unesp), dois bidlogos, dois
bolsistas PROEX (alunos de graduacdo em Ciéncias Biologicas-modalidade
Licenciatura) e a coordenadora do Laboratorio de Etologia do Departamento de
Fisiologia do Instituto de Biociéncias.

Minifeira Ornitéloga

Intitulado “Show das Aves” 0s monitores organizaram uma
apresentacao interativa (20 minutos) abordando varios tépicos entre eles:

Figura 1. A) Subgrupo de estudantes na estagao “Diversidade do voo das Aves”; B) estudante
questionando na Estagéo “Canto das aves e sua reproducgao” e C) Atividade de avaliagao por
meio de um jogo de perguntas e respostas.

Fonte: Nishida, S. Arquivo pessoal.




Diversidade e caracteristicas biologicas das aves; Curiosidades sobre as aves;
guem s&o as aves e como voam? Por que as aves cantam? Como as aves se
reproduzem? Por que é importante combater o trafico de animais? Etc. Apos a
mobilizacdo de atencédo o grupo foi subdivido em trés turmas para visitarem trés
estandes (60 minutos): 1) Diversidade da Alimentacdo constituido de uma
colecdo de aves taxidermizadas com diferentes tipos de bicos e os respectivos
itens alimentares; 2) Diversidade do voo das Aves para que pudessem
examinar e comparar uma colecdo de penas e de asas taxidermizadas e 3)
Canto das aves e sua reproducdo de forma que pudessem conhecer a
diversidade das vocalizagbes (cantos e chamados) assim como os tipos de
ninhos e ovos (Figura 1A e 1B). Cada subgrupo visitou a estagéo por rotacdo e
um intervalo foi dado (15 minutos). Em seguida, a avaliacdo do conhecimento
foi realizada por meio de um jogo interativo, semelhante a batalha naval (Figura
1C) em que os participantes dos trés grupos realizaram uma competicdo de
perguntas e respostas. O aproveitamento dos cursistas foi muito satisfatorio,
alcancando 90% de acertos.

Passarinhada na Fazenda

No dia seguinte, apos terem sido instruidos sobre as vestimentas adequadas
para a atividade de campo, trés subgrupos de estudantes acompanhados pelos
respectivos monitores fizeram a saida de campo a partir das 8 horas por 2 horas.
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Figura 2. A) Cursistas do Clube da Mata e os monitores; B) um dos subgrupos
observando e identificando a ave consultando o Guia de Aves de Botucatu e Sao
Manuel; C) bigua (Nannopterum brasilianus) e D) cord-coré (Mesembrinibis cayennensis)

aves registradas em ambiente aquético.
Fonte: Nishida, S. Arquivo pessoal.
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Percorreram trilhas planejadas previamente para a observacao e registro das
aves detectadas e ao final da coleta de dados, 0os grupos se juntaram e
coletivizaram os dados avifaunisticos.

Além de treinarem a visualizacdo e a escuta, eram atentados para a
observacdo do comportamento das aves destacando a rica rede de interacéo
com outros seres vivos. As atividades foram finalizadas com mensagens de
comprometimento com e pela conservacgao sustentavel da biodiversidade e dos
espacos naturais remanescentes, assim como valorizadas as praticas de
observacao de aves livres no ambiente natural e de combates o trafico da vida
silvestre. Durante as observacdes foram realizadas sessdes de playback para
demonstrar a importancia das vocalizacdes como forma de delimitar territorios e
para confirmar ocorréncia da espécie em questao.

CONCLUSOES

Ao final da atividade foi solicitado que cada um mencionasse a palavra
gue sintetizaria a experiéncia e por meio do aplicativo (Wordle) foi gerado a
nuvem de palavras (Figura 3) que foi bastante satisfatério. Conforme ARGEL-
DE-OLIVEIRA (1996) a observacédo de aves, de fato, € um recurso estratégico
poderoso na mobilizacdo da atencéo das pessoas de todas as idades seja para
proporcionar bem-estar ou para deflagrar uma reflexéo sobre temasambientais.

Figura 3. A esquerda, nuvem de palavras representando a impresséo da atividade. O
tamanho da letra representa a frequéncia com as palavras foram repetidas; a direita, uma
expresséo clara de aprendizado por um dos cursistas que espontaneamente presentou a

equipe com a ilustracéo.
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COMPOSTAGEM DE RESIDUOS ORGANICOS

A compostagem € um processo bioquimico de transformactes de
residuos organicos, promovido por microorganismos, na presenca de oxigénio,
agua e eliminacdo de gas carbbnico e calor. Este mesmo processo se realiza
guando uma folha se desprende de uma arvore e em contato com o solo, inicia
sua transformacao, até se tornar um material estabilizado (himus) que ira formar
a matéria organica do solo. A diferenca € que na compostagem séo dadas todas
as condi¢Oes para que estas transformagdes acontecam, principalmente aquelas
relacionadas a demanda dos microrganismos que sao 0s agentes desta
transformacdo. Portanto, a compostagem € o0 processo pelo qual os
microrganismos utilizam do material organico como alimento, eliminando no
processo gas carbdnico e gerando calor pela quebra das ligacdes carbdnicas.
Os fatores que influenciam a compostagem podem ser separados em:

a) Microrganismos
b) Relagédo C/N

¢) Umidade

d) Aeracédo

e) pH

f) Temperatura




Compostagem de residuos organicos

Microrganismos

Os microrganismos séo 0s agentes do processo de transformacéo e
decomposicdo do material organico. Por meio de substancias que excretam, vao
decompondo o material organico, promovendo a sua transformacdo. A
diversidade microbiana presente na compostagem é muito grande, sendo
formado por fungos, bactérias, actinomicetes e virus. Estes organismos
estdo presentes nos materiais como estercos, lodo, restos vegetais, solo de
mata, resto de composto organico entre outros. Quando estes residuos séo
utilizados, n&o h& necessidade de adicionar outra fonte externa de
microrganismos (inoculante). No entanto, quando se pretende decompor
materiais que naturalmente sdo pobres em micro-organismos como residuos de
poda de arvores e utilizar, por exemplo uma fonte de N proveniente de fertilizante
(uréia, sulfato de amobnio, nitrato de aménio) que também nao tem micro-
organismo, deve-se adicionar um fonte externa, como o EM (micro-organismos
eficientes - uma mistura de bactérias, lactobacilos, actinumicetos, multiplicados
em laboratério e comercializados como inoculante natural), ou outro inoculante
comercial.

Durante a compostagem, 0s micro-organismos vao se alterando com
a modificacdo do material e principalmente da temperatura da massa, sendo,
portanto, divididos os organismos em criofilos (temperatura ambiente), mesofilos
e termdfilos (microorganismos que atuam sobre os residuos em temperaturas
acima de 40 °C). Os termdfilos ou termofilicos sdo os organismos mais efetivos
na decomposicdo de materiais como residuo de madeira, ricos em celulose,
hemicelulose e lignina. Quando, por algum motivo a temperatura na
compostagem nao se elevar, parte do material que tem estes compostos podem
nao se decompor.

A temperatura € o indicativo da atividade microbiana que pode ser
modificada quando falta alimento para esta populacdo (relacao
Carbono/Nitrogénio - C/N). A populacdo microbiana pode também diminuir sua
atividade em condicfes de baixa oxigenacao e baixa umidade.

Relagdo C/N

Esta relacdo nada mais é que a divisdo da concentracdo de carbono
presente na massa, pela concentragédo de nitrogénio. Por exemplo a palhada de
milho tem um teor de carbono de 45%C e de nitrogénio de 0,5%. Portanto este
material tem uma relacdo C/N de 90 partes de carbono para 1 de nitrogénio
(45/0,5). Acontece que 0s micro-organismos decompdem mais rapidamente os
residuos numa faixa de relacdo 30:1. Portanto, quando o material a ser
decomposto ou a mistura de materiais ndo atingem uma relagcdo 30:1, a
decomposicdo sera mais lenta, uma vez que 0S micro-organismos irdo atuar
primeiramente na massa de 30 partes de carbono, ficando o restante para ser
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decomposto apos esta etapa.

Os microorganismos ao se alimentarem de residuos com relagdo
30:1, utilizam 10 partes de carbono para aumentar sua massa e o restante (20
partes) é eliminado na forma de CO2, gerando um residuo com relagédo 10:1.
Este material que foi produzido se junta ao residuo ainda ndo decomposto,
formando nova massa 30:1 e assim sucessivamente.

Quando o material tiver uma relacao de 90:1 (como no exemplodado
para residuo de milho um teor de carbono de 45% e de nitrogénio de 0,5%) deve-
se misturar material com relagéo mais baixa para que o processo ocorra de forma
mais rapida, dentro da relacdo C/N de 30:1. Este material pode ser por exemplo,
um esterco de gado, com 20% de carbono e 2% de nitrogénio (relacdo 10:1). A
proporcao de mistura deve ser tal que a relacao final seja 30:1.

Para facilitar este célculo € possivel utilizar um sistema de 2 equacdes
conforme demonstrado a seguir:

x= material rico em palha (bagaco de cana, palhada de milho, napie picado, etc)
y= material rico em nitrogénio (lodo de esgoto, esterco, etc)

X+ Y=100 (a soma dos dois materiais compde 100 da massa) X= 100 — Y (12
equacao)

X(%C) +Y (%C) =30 (22 equacao)

X (%N) + Y (%N)

Substituindo a equacao 1 em 2 tem-se:

(100 - Y) (%Cp) + Y (%Ce) =30 onde Cp (carbono na palha) e Ce (C
no esterco)

(200 - Y) (%Np) + Y (%Ne) Np (Nitrogénio na palha) e Ne
(N no esterco)

100 (%Cp) - Y (%Cp) + Y (%Ce) = 30
100 (%Np) - Y (%Np) + Y (%Ne)

100 (%Cp) - Y (%Cp) + Y (%Ce) = 3000 (%Np) - 30Y (%Np) + 30Y (%Ne)

- Y (%Cp) + Y (%Ce) + 30Y (%Np) - 30Y (%Ne) = -100 (%Cp) + 3000 (%Np)

Y= % do material rico em N

X=100 - Y = % do material ricoem C

p
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Exe’mplo: %Cp= 45 %Np=0,5 (carbono e N na palha de miI’ho)
%Ce= 20 %Ne=2,0 (carbono e N no esterco)

- Y(45)+ Y(20)+ 30Y(0,5) - 30Y(2)= -100(45) + 3000 (0,5)
- 45Y + 20Y+15Y -60Y=-4500 + 1500 70Y=3500  Y=50%

Significa que metade da massa em peso deve ser da palha de milho
e a outra metade de esterco para se uma C/N de 30:1.

Relacbes C: N menor que 30:1 permitem que o0 crescimento
microbiano e rpida decomposi¢do, mas o nitrogénio em excesso sera perdido
como gas de amodnia, provocando odores caracteristicos e perda de nitrogénio.
Portanto, materiais com relacdo C:N abaixo de 30:1 deve receber a mistura de
materiais mais ricos em carbono.

A medida que avanca a compostagem, a relacdo C: N diminui
gradualmente a partir de 30:1 para 10-15:1 para o produto acabado. Isso ocorre
porque cada vez que 0S compostos organicos sdo consumidos por
microorganismos, dois tercos do carbono é perdido para atmosfera como o gas
CO2, enquanto a maior parte do nitrogénio é reciclado em novos
microorganismos. Embora o composto acabado tenha uma baixa relacéo C: N,
isso ndo resulta em problemas de odor, porque a matéria organica ja se encontra
em uma forma estavel.

Umidade

A umidade é também caracteristica importante para o processo de
compostagem, pois 0S micro-organismos aerobios se desenvolvem em
condi¢cbes de umidade variando 30 - 70%. Portanto, a mistura de materiais deve
ser tal para que a umidade atinja esta faixa 6tima (50-60%). Umidade muito
acima desse valor gera crescimento anaerébio, cheiro fétido e moscas. Umidade
abaixo dessa média pode inativar a atividade microbiana, pois o0
desenvolvimento ficaré limitado.

Para determinar a umidade dos materiais ha possibilidade de uso de
sensores, porém 0 mais comum é a secagem em estufa. A determinacéo da
umidade pode ser feita pela equacao:

Umidade%= massa do material umido - massa do material seco (equac¢éo 3)
massa do material amido

Quando se mistura mais de um material, a umidade final € a média
ponderada conforme a equacéo 4.

U final= (Massa do material 1 x %Um.1) + (Massa do material 2x%Um.2)
(equacao 4)

Massa do material 1 + Massa do material 2

p




Quando se tem 2 materiais, a massa (m) de um deles a ser misturada
para atingir a umidade de 60% pode ser calculada pela seguinte equacéo 5:

m. do material2= (m. do material 1 x 60%)- (m. do material 1 x Umid 1)
(equacao 5)

(Umid2 - 60%)

Aeracao

O oxigénio € essencial para o metabolismo e a respiracdo dos
microrganismos aerobios e pela oxidacdo das moléculas organicas presentes
nos residuos. Como 0s microrganismos oxidam a matéria organica para a
energia e nutricdo, o oxigénio é utilizado e o diéxido de carbono é produzido. Se
0 abastecimento de oxigénio € esgotado, 0 processo de compostagem sera
anaerobio e produzira odores indesejaveis, incluindo o cheiro de ovo podre (gas
sulfidrico). Portanto, a compostagem deve ser concebida para fornecer fluxo de
ar adequado na pilha, usando sistemas de aeragao passiva ou for¢ada.

Na chamada aeracgéo passiva, a troca de ar se da naturalmente pelos
orificios da massa a ser compostada. Esta situacdo ocorre quando ha um
tamanho de particula entre 1 a 5 cm, que permite a entrada de ar na massa.
Particulas muito pequenas podem a curto prazo gerar anaerobiose, e particulas
muito grande, apesar de promover a troca gasosa, também pode gerar perda
muito rapida de calor.

No caso de necessidade de aeragcdo esta pode ser feita pela
movimentacdo da pilha, através de equipamentos que revolvem a massa
mecanicamente ou aeracado forcada. Esta ultima se d4 em pilhas estaticas (fixas)
no qual se introduz tubos com orificios, onde o ar impulsionado por uma
ventoinha, penetra pela tubulacéo e sai pelos orificios, espalhando-se pela pilha.
Neste caso, € acoplado ao sistema um temporizador, fazendo com que a pilha
receba aeragdo com certa frequéncia.

Temperatura

A temperatura da pilha é o indicativo da atividade microbiana e
portanto, significa se o processo esta ocorrendo ou ndo. Baixas temperaturas no
inicio da compostagem indicam que algo pode estar errado: ou falta nitrogénio
(relacdo C/N elevada), ou falta umidade (materiais misturados estado secos), ou
falta oxigénio (os materiais ndo estdo permitindo boa aeracao).

Quando, porém, a temperatura ja nos primeiros dias atinge 40°C as
condicbes estdo adequadas e 0 meio esta em condicdes de alimentar e
promover o aumento da populacdo microbiana na massa.




Durante a compostagem pode ocorrer o abaixamento da temperatura,
sendo que deve ser checado o que esta promovendo esta diminuicao.
Normalmente este efeito € promovido pela falta de aeracdo, uma vez que a
medida que o material se decompde, as particulas vao diminuindo de tamanho
com isso ha diminui¢do de oxigenagdo. Também a diminuicdo da umidade mais
ao final da compostagem pode levar ao abaixamento de temperatura.

A compostagem aerdbia pode ocorrer tanto em temperaturas mais
elevadas 45 a 75°C) como nas mais baixas (25 a 44°C). Embora a elevacao da
temperatura seja necessaria e interessante para a eliminacdo de
microrganismos patogénicos, a acdo dos micro-organismos sobre a matéria
organica aumenta com a elevacdo da temperatura até 65°C e que acima deste
valor o calor limita as populagcfes aptas, havendo um decréscimo da atividade
biologica.

Depois de iniciada a fase termdfila (acima de 45°C), o ideal € controlar
a temperatura entre 55 e 65 °C. Esta € a faixa que permite a maxima intensidade
de atividade microbiolégica.

Acima de 65°C a atividade microbioloégica cai e o ciclo de
compostagem fica mais longo. Atualmente, a aeracdo também €& usada como
meio de controlar a temperatura. Em certos casos o reviramento da pilha leva ao
abaixamento da temperatura, permitindo que o calor se dissipe para a atmosfera.
Se o sistema for com aeracao forcada, o simples fato de injetar ar no sistema
leva ao abaixamento de temperatura.

pH

O pH afeta a compostagem pois interferem na atividade microbiana,
chegando em situagéo extrema a inibi-las.

Quando séo utilizadas misturas com pH préximo da neutralidade, o
inicio da compostagem (fase mesoéfila) € marcado por uma queda sensivel de
pH, variando de 5,5 a 6,0, devido a producédo de &cidos organicos. Quando a
mistura apresentar pH préximo de 5,0 ou ligeiramente inferior hd uma diminuigéo
dréstica da atividade microbiologica e o composto pode ndo passar para a fase
termofila. A passagem a fase termdfila € acompanhada de rapida elevacdo do
pH, que se explica pela hidrélise das proteinas e liberagcdo de amonia. Assim,
normalmente o pH se mantém alcalino (7,0-8,0), durante a fase termdfila. De
qualquer forma, e principalmente se a relagdo C/N da mistura for conveniente, o
pH geralmente ndo é um fator critico da compostagem.

COMO MONTAR UMA PILHA DE COMPOSTAGEM

O ideal é que as partes que irdo fazer parte da compostagem estejam
bem misturadas, por isso, se ndo houver um equipamento para isso, deve-se
montar as pilhas colocando nas camadas de baixo material mais palhoso, sendo




este recoberto com esterco ou material rico em nitrogénio. Esta alternancia como
a massa do bolo e o recheio, permite maior homogeneizacdo da massa
permitindo rapida atuacéo microbiana.

A pilha de compostagem deve ter em torno de 2 m de largura,

1,5 m de altura e com o comprimento proporcional a quantidade de
material disponivel. As pilhas devem ser montadas em locais com leve declive
para evitar empocamento de agua, o que gera anaerobiose (falta de oxigénio)

na base da pilha, podendo atrair moscas e gerar mau cheiro.

Quando o material da pilha tiver elevada umidade, pode ocorrer
geracdo de chorume, que deve ser contido em um local especifico e ciclado na
pilha quando esta estiver mais seca. Na pratica estas pilhas devem ser reviradas
com mais frequéncia.

O CURSO DE COMPOSTAGEM

O curso sobre compostagem foi realizado no dia 05 de Julho de 2018,
com seu inicio a partir do contato inicial do palestrante, o Prof. Dr. Roberto Lyra
Villas Boas, por meio de uma apresentacdo de slides em PowerPoint. Primeiro
foi introduzido aos cursistas a histéria da Universidade Estadual Paulista "Julio
de Mesquita Filho" (UNESP) desde sua fundacédo até os dias atuais. Seguido
deste momento, o conteddo que se sucedeu estava relacionado a diferentes
teorias e técnicas acerca da compostagem. Como ela é feita no dia a dia, sua
utilidade, além de como verificar se a técnica esta correta e de fato funcionando
efetivamente. (Figuras 1 e 2).

Comportagen uma skamativa

543 malbcear o Meic Ambiente

Figura 1. Contato inicial do palestrante Prof. Figura 2. Introduc&o a diferentes teorias e

Dr. Roberto Lyra Villas-Boas com os técnicas sobre compostagem.
cursistas. Autor: Igor Miras Thomé.

Autor: Igor Miras Thomé.




Objetivando a atividade pratica referente ao tema, dias antes deste
encontro, o palestrante entrou em contato com uma das alunas de pos-
graduacdo residente da Fazenda Experimental Sdo Manuel para que ela
pudesse preparar uma pilha de materiais (esterco de galinha cedido pela FMVZ
e palha de brachiaria cortada na propria Fazenda) organizados em um formato
arredondado (Figura 3).

Figura 3. Leira Estatica com Aeragéo
Forcada.
Autor: Igor Miras Thomé.

Este método empregado € conhecido pelo nome de Leira Estéatica
com Aeracao Forcada, o qual propiciou a participacdo ativa dos alunos, que
mediante os equipamentos trazidos pelo palestrante reviraram o conteudo da
leira e puderam medir a temperatura desta, denotando a atividade microbiol6gica
por meio da observacdo do adequado processo termofilo (Figura 4).

Foi ressaltado, portanto, a importancia do monitoramento da
temperatura e do oxigénio no gerenciamento da compostagem para a escolha
de acbOes de manejo que proporcionem uma otimizacdo das misturas de
materiais organicos.




)

Figura 4. Palestrante explicando a atividade a ser desenvolvida e as
etapas de pré-preparacao.
Autor: Igor Miras Thomé.

Figura 5. A e B) Alunos revirando o material organico para auxiliar na
aeracao.
Autor: Igor Miras Thomé.
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Figura 6. Cursista verificando a temperatura da leira.
Autor: Igor Miras Thomé.
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INTRODUCAO

As pesquisas e monitoramento de base comunitdria estdo em
ascensdo devido a importancia dos resultados relativos ao manejo e a
conservacao dos recursos naturais no Brasil e no mundo.

Pesquisas com este aspecto apresentam desejadas e efetivas
interacOes entre gestores ambientais, pesquisadores e o publico leigo, ou seja,
aguele que se interessa pelo tema e busca a conservacdo e manejo de areas
naturais. Diante dessa necessidade e reflexdo surge o termo “ciéncia-cidada”.

Esse termo descreve parcerias entre cientistas e voluntarios leigos,
0s quais possuem efetiva participacdo em coletas e/ou andlises de dados
cientificos relacionados as pesquisas aplicadas a temas de interesse publico
(DICKINSON et al., 2014).

O termo “ciéncia-cidada”, segundo Cohn (2008) refere-se a
voluntarios que participaram como assistentes de campo em estudos cientificos,
ajudando no monitoramento de animais e plantas e/ou outros marcadores
ambientais, ndo recebem por isso e ndo sao, necessariamente, cientistas. Em
sua maioria, sdo amadores que se voluntariam para ajudar em pesquisas
ecolbgicas, pelo motivo de se sentirem bem ao ar livre ou por se preocuparem
com os problemas ambientais, estando dispostos a contribuirem para poder
sanar essas problematicas.

Todas essas atividades tém como base o conceito de “citizen science”
(cidaddo cientista), que busca envolver os cidaddos nos debates do campo
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cientifico e ampliar tanto a participacdo ativa quanto o compromisso da
sociedade na construcéo de uma ciéncia publica e engajada. No Brasil, o Projeto
Cidadao Cientista foi criado em 2014 pela SAVE Brasil, visando promover a
observacdo e o monitoramento de aves como ferramenta de conservacao das
espécies e seus habitats através do envolvimento da sociedade seguindo o
conceito de ciéncia-cidada (SAVE BRASIL, 2019).

Ativistas da ONG citada afirmam que a participagéo da sociedade na
contagem sistematizada de aves € bastante popular na Europa e nos Estados
Unidos. Dessa forma, cresce o numero de observadores que alimenta
programas de monitoramento que sdo usados para documentar consequéncias
de acBes antropicas ao meio ambiente.

Um dos locais promotores da ciéncia-cidada, desde a década de 1960
€ a Universidade de Cornell, nos Estados Unidos. Grande parte das pesquisas
realizadas nesta universidade busca o monitoramento de aves.

Nos paises europeus a participacdo de publico leigo em pesquisas de
interesse publico é heterogénea, porém em Portugal e Espanha o envolvimento
€ reduzido, sendo que as praticas voltadas para incremento dessa participacao
sao escassas (OLIVEIRA; CARVALHO, 2012).

De acordo com Tulloch et al. (2013), a ciéncia-cidada est4d em
ascensdo. Com auxilio da internet, sua popularidade e seu escopo parecem nao
ter limites. Segundo os autores, 0s mais amplos e duradouros programas deste
tipo sdo de monitoramento de aves, 0s quais fornecem excelentes referenciais
acerca de métodos, objetivos e divulgacao de resultados cientificos.

Como consequéncia, o programa eBird, se tornou a maior fonte
de dados sobre biodiversidade, aumentando o conhecimento sobre a dinamica
da distribuicdo de espécies, com impacto direto na conservacao de aves e seus
habitats (SULIVAN et al., 2014).

As oportunidades e potenciais beneficios para a ciéncia-cidada no
Brasil sdo elevados e pontuais, pois se trata de um pais megadiverso com
grande e diversificada populacdo no que se diz respeito a acdes voluntérias e de
beneficio comunitario. Porém, tais iniciativas tém sido limitadas no pais, apesar
da clara necessidade em haver maior envolvimento de cidadaos-cientistas, em
face aos multiplos desafios ambientais (CUNHA et al., 2017).

Os desafios da implantagdo da ciéncia-cidadd sdo embasados em
alguns desdobramentos principais, gerando um efeito para a divulgacdo e
adesao da populacdo a se reconhecerem como agentes transformadores da
realidade e por consequéncia cidaddos ativos e voluntarios em projetos de
pesquisas na area ambiental.




A Ciéncia-Cidada e suas contribuicdes para a educacédo

O primeiro desafio a ser encontrado € a precarizacdo da educacao,
no Brasil, acarretando o que alguns autores definem como alfabetizado
cientifico. Desde o0s niveis basicos da educacéo faltam incentivos para o campo
cientifico e para a ciéncia. Nas palavras de Chassot (2003, p. 91) “ser
alfabetizado cientificamente € saber ler a linguagem em que esta escrita a
natureza. E um analfabeto cientifico aquele incapaz de uma leitura do universo”.

Na revisdo de estudos sobre o significado do processo de
alfabetizacdo cientifica e tecnologica, tomou-se como referéncia artigos da
literatura inglesa que empregam o termo “literacy”, que pode ser traduzido para
o portugués como “alfabetizagdo” ou como “letramento” (ou literacia, no
portugués de Portugal). Porém, empregamos o termo “letramento”, que na visao
de Soares (1998) refere-se ao uso social do conhecimento cientifico.

E expressivo que ao longo dos anos a falta da linguagem cientifica
como um apoio para descobrir, desenvolver e despertar nos cidadaos um olhar
voltado para questBes investigativas tem contribuido para uma alienacdo do
cidaddo para o campo da ciéncia, impedindo-o de fazer uma leitura mais atenta
e detalhada de seu universo singular e coletivo.

Também ocorre a falta de incentivo para a ciéncia, tanto nas areas do
conhecimento, no qual o cidaddo aprende a teorizar e praticar (entender, medir,
observar, relatar, averiguar) as questées cientificas do seu cotidiano, quanto no
que se relaciona as politicas publicas, incluindo, por exemplo, o aproveitamento
de éareas de lazer, pracas, museus, hortas, parques e outros espacgos
comunitarios educativos, nos quais os cidaddos podem ter contato com a ciéncia.

Embora ndo deva ser vista como “receita magica” para todos o0s
problemas, a participacdo cidadd em questfes cientificas tem importantes
beneficios potenciais. Essa participacdo envolve um compromisso em dois
sentidos (OLIVEIRA; CARVALHO, 2012). Implica que decisores atribuam poder,
de carater participativo, ao cidaddo nas tomadas de decisdo, disponibilizando
espacos e mecanismos que facilitem e fomentem essa participacdo na vida
publica. Por outro lado, esse envolvimento s6 é possivel se os cidadaos
demonstrarem interesse e vontade em colaborar, procurando possibilidades de
interagir com essas questfes. Quanto maior for o compromisso do cidadéo e sua
interacdo com as politicas publicas, mais democratica e coesa sera a sociedade
(OLIVEIRA; CARVALHO, 2012).

Assumindo a ciéncia-cidadd como uma valiosa ferramenta de
pesquisa, é necessario que as agéncias de financiamento assegurem que ela
esteja em seus objetivos, como um campo em desenvolvimento, exigindo
programas de treinamento multidisciplinares e envolvimento de ecologistas na
elaboracao de projetos. Contudo, financiamentos e programas de treinamentos
multidisciplinares tém sido escassos (DICKINSON et al., 2010).

Devemos destacar também o importante papel e relevante grau de
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influéncia atribuido as universidades quando se trata da ciéncia-cidada e seus
desdobramentos. Essa importancia € atribuida principalmente, devido aos
contornos da universidade no processo comunicativo, determinando a partilha
da informacdo com a comunidade, através de diversos projetos.

Reitera-se a importancia da ciéncia-cidada para as pesquisas atuais,
na medida em que, os cidaddos apenas se envolvem ativamente em
controversias cientificas quando estas os afetam direta e significativamente.
Buscando dessa forma uma melhor e mais adequada atuacéo de sua cidadania
singular e coletiva.

CASOS DE PROJETOS ENVOLVENDO A CIENCIA-CIDADA

O Instituto de Biociéncias da Universidade Estadual Paulista “Julio de
Mesquita Filho” (Unesp) Campus de Botucatu/SP possui dois projetos em
andamento, os quais, utilizam os pressupostos da ciéncia-cidadd em suas
acoes.

Um deles é o projeto de Extensdo do Nucleo de Ensino intitulado
‘Formacdao de educadores ambientais para manejo em agroecologia e
conservagao de trilhas e estruturas educativas na Fazenda Experimental da
Unesp em Sao Manuel/SP”, que deu origem ao “Clube da Mata”.

O Clube da Mata promove acdes educativas voltadas a educacao
socioambiental e formacao de guias - alunos do ensino médio de quatro escolas
publicas de Sdo Manuel/SP, previamente selecionados - para atuarem como
voluntarios na Fazenda Experimental de S&o Manoel, coordenada pela
Faculdade de Ciéncias Agrondmicas (FCA) da Unesp Campus Lageado/SP.

O curso de formacéo de guias ocorreu entre os dias 02 a 07 de julho
de 2018, realizacdo do Departamento de Educacéo do Instituto de Biociéncias
da Unesp e Laboratério de Conservacao da Natureza da Faculdade de Ciéncias
Agronémicas da Unesp e apoio da Prefeitura de Sdo Manuel, da pré-reitoria de
Graduacao da Unesp, da Fazenda de Ensino, Pesquisa e Extenséo (FEPE) e do
Departamento de Educacdo do Municipio de Sdo Manuel.

Houve a participacdo de 33 alunos do ensino médio, previamente
selecionados, de quatro escolas publicas da cidade de Sao Manuel/SP.

As atividades do curso foram realizadas na Fazenda Experimental da
Unesp em Sao Manuel, com 60 horas de atividades teorico-praticas, que
versaram sobre os conteudos: 1. Sistemas Agroflorestais, Cultivo Organico e
PANCs; 2. Reconhecendo a Vegetagcdo 3. Caminhos da Natureza; 4.
Identificacdo de Mamiferos; 5. Observacao de Aves e 6. Compostagem (Figuras

le?2)




Figura 1. Alunos do curso reconhecendo a Figura 2. Alunos do curso reconhecendo
vegetacdo local. espécies nativas com auxilio de guia.
Autoria: Igor Miras Thomé. Autoria: lgor Miras Thomé.

Os pressupostos da Agroecologia, Permacultura, Agricultura
Organica e de Trilhas Interpretativas nortearam os conceitos apropriados pelos
participantes do curso de formacao, os quais atenderam, na segunda etapa, mais
de 150 alunos do quarto ano da rede escolar municipal de Sdo Manuel/SP
durante o segundo semestre de 2018.

Outro projeto em andamento € “Implantacao, teste e aperfeicoamento
da Ciéncia-Cidada para manejo e conservagao nos parques nacionais Serras da
Bocaina e Serras dos Orgdos” com realizacdo do Departamento de Educacéo
da Unesp campus de Botucatu, SP e da ONG Itapoty e apoio do Conselho
Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnolégico (CNPq), da Fundacao de
Amparo a Pesquisa do Estado de Séo Paulo (FAPESP), do Parque Nacional da
Serra dos Orgdos (PARNASO) e Parque Nacional da Serra da Bocaina
(PARNA).

Até o més de janeiro de 2018 foram realizados trés cursos propostos
no PARNASO. O primeiro curso realizado entre os dias 16 a 20 de julho de 2018
foi o de “Inventarios de Animais Silvestres, aplicados a Ciéncia Cidada com 19
alunos participantes. O segundo curso, realizado entre os dias 23 e 27 de julho
de 2018, foi o de “Treinamento fisico para a saude, para o desenvolvimento
ambiental e para a ciéncia-cidada”, com 30 alunos inscritos. O terceiro curso
realizado foi o “Ecoturismo de Base Comunitaria”, ocorrido entre os dias 21 a 25
de janeiro de 2019 e com participacao de 30 alunos e dois ouvintes.

O publico-alvo destes trés cursos caracteriza por sujeitos que, além
de se interessarem pelo tema no preenchimento da ficha de inscri¢cdo, residem




no entorno do parque, principalmente nos municipios que compreende: Mageé,
Petropolis, Teresépolis e Guapimirim, todos no estado do Rio de Janeiro.

Os cursos, em sua fase teorico-prética, constam de 40 horas cada
um, ministradas por pesquisadores do projeto, que apresentaram temas atuais,
conhecimento especializado e cientifico para a formacéo dos cursistas. Na fase
de intervencao pratica, os estudantes precisam realizar mais outras 40 horas em
atividades voluntarias dentro do parque nacional, como: observacdo e
monitoramento de aves, confeccdo de placas indicativas, abertura, melhoria e
reflorestamento de trilhas, entre outras atividades que serdo apresentadas
detalhadamente por meio de relatdrio & equipe do projeto.

A etapa da intervencao pratica ainda esta em curso no PARNASO e
nota-se grande interesse pelos temas, gerando dados condizentes para o projeto
e também sendo estimulados para participarem do programa de voluntariado do
parque nacional.

CONSIDERACOES FINAIS

Os projetos envolvendo a Ciéncia-cidada sdo muito importantes
devido a aproximacao que permite entre o publico leigo e as questdes cientificas.
Além disso, muita informacao baseada em dados de pesquisa sédo produzidos
pelos cidadaos-cientistas.

Outra questdo importante é a relevancia do voluntariado realizado
pelos cidadaos-cientistas em espacos publicos, tais como pargues nacionais,
pracas, entre outros locais de uso publico, possibilitando a melhoria e
manutencdo desses locais, além da aquisicdo de dados sobre as questdes
socioambientais.

As relacBes da populagédo com a universidade e também com espacos
de uso publico estdo em voga quando se h& a busca pelo conhecimento cientifico
e também guando se pretende conservar a natureza devido a sua importancia
local e global.
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INTRODUCAO

A producdo de conhecimento e de tecnologias oriundos da
universidade tém sido a grande contribuicdo para as sociedades atuais,
entretanto, o maior desafio é integrar-se ao contexto local e regional e aos grupos
sociais historicamente excluidos da vida académica universitaria.

Desta forma, programas e projetos de extensdo universitaria sdo
fundamentais para promover esta articulagdo da universidade a sociedade em
que esté inserida, em especial quando se trata de aproximar jovens da educacao
basica com a comunidade e campus universitario, indicando como um caminho
possivel em suas vidas.

O programa de formacao de Educadores Ambientais ao priorizar, em
2018, como principal publico-alvo estudantes das escolas publicas do entorno
da Fazenda Experimental da Unesp em Sdo Manuel — SP, por meio do curso
‘Formacdo de Educadores Ambientais para manejo em Agroecologia e
conservagao de trilhas e estruturas educativas na Fazenda S&o Manuel da
Unesp”, se propds atender a esta demanda contida e cumprir a misséo
extensionista da universidade, enquanto instituicdo publica, gratuita, universal e

laica.



Impactos da extenséo universitaria na perspectiva de futuro de estudantes da educacéo basica

Neste capitulo do livro, apresentamos depoimentos dos estudantes
que participaram deste processo formativo, procurando evidenciar a qualidade
das contribuicbes desta aproximacao na perspectiva de vida destes sujeitos.

Ao final das atividades do grupo, solicitamos que dois dos cursistas,
Gustavo e Maria Rita fizessem um relato sobre 0s impactos do curso em suas
vidas. O relato foi escrito pelos estudantes e apresentado sem revisdes ou
qualquer outra interferéncia no texto original.

RELATO DO CURSISTA GUSTAVO HENRIQUE ANDRADE DA SILVA

“Meu nome é Gustavo Henrique Andrade da Silva, tenho 17 anos, sou
morador de Piramboia, distrito de Anhembi — SP, atualmente estudante do 3°
ano do ensino meédio na E. E. Atilio Innocenti e Técnico em Quimica pela ETEC
Dona Sebastiana de Barros, ambas instituicées de ensino publicas, situadas no
municipio de Sdo Manuel — SP.

Em grande parte de minha infancia morei em S&o Bernardo do
Campo — SP, municipio que possui imenso desenvolvimento industrial e
urbano. Sem grandes acontecimentos.

No inicio de minha adolescéncia, decidi mudar-me para o interior, e
residir com minha méae em Pirambdia — SP, pois sentia que algo estava faltando
dentro do meu ser, de fato, nos dias atuais sei 0 que estava faltando, mas foi
uma grande historia que irei descrever neste capitulo.

Inicialmente vim com os ideais de completar o meu ser, mas
realmente ndo sabia 0 que era, existia uma visdo alienada e ndo adaptada sobre
morar no interior, basicamente a minha infancia se resumia em uma vida agitada
e conturbada, acostumada ao espirito dos grandes centros urbanos.

N&o encontrava o que me completasse, até que surgiu a oportunidade
de me inscrever em um curso de Férias na Unesp Campus de Botucatu — SP,
posteriormente ndo conhecia a instituicdo de ensino e ndo dava énfase nenhuma
ao ensino superior, em meu pensamento “Seria uma das ultimas atividades que
iria realizar no interior, pois estava disposto a retornar para meu antigo
municipio”.

O curso era baseado em ensinamentos ambientais, popularmente
conhecido como “Investigando a Vida das Plantas”, foi um curso que ampliou a

minha visdo, uma sensacao Unica, posso classificar que foi um inicio de uma
meta.

Durante a realizacdo do curso pude me descobrir, apaixonei-me pelas
plantas e pela Unesp em si, foi uma nova percepg¢do, momento que possibilitou
a integracao com diversos alunos e docentes da faculdade.

Logo apods a conclusao do curso, decidi permanecer no interior, e que
reconheci que tinha uma META, um FOCO: ingressar na Unesp e participarde
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todas as atividades oferecidas pela instituicdo, posso ressaltar que o curso foi
um ligante em minha escolha profissional e proje¢éo académica.

Inspirado e com um obijetivo, decidi ingressar no ensino técnico e
continuar com minhas metas. “Uma nova etapa”, participei de inumeras
atividades da UNESP como: Dias de campo, feiras, estagios voluntarios nas
férias, entre outros.

No entanto, houve um curso que me marcou, e atraves dele foi
possivel identificar o que faltava no meu ser. O Clube da Mata, curso realizado
no periodo 02 a 07 de Julho , juntamente com o intuito de formar guias da
natureza, parceria da prefeitura de S&o Manuel com a Unesp, projeto realizado
entre todas as escolas do municipio, foram mais de 400 alunos que da faixa
etaria de 15 a 18 anos, que se inscreveram para aproximadamente 50 vagas,
algo que demonstrou que os alunos estavam realmente interessado.

Desde o primeiro dia de curso até o ultimo posso relatar que foi um
periodo com diversas atividades como: Apresentacéo, trilhas, histéria sobre a
fazenda experimental, observacdo de aves, observacdo sobre mamiferos,
atividades de vegetacdo, PANCs, compostagem e a importancia da educacéo
ambiental.

Sobre os alunos, posso relatar por experiéncia prépria que eles
sentiam quase a mesma sensacdo que eu senti quando participei do meu
primeiro curso, para eles a Unesp era nova, pois muitos acreditavam que a
instituicdo ndo era aberta para a comunidade, alguns achavam até mesmo que
era uma instituicao privada, enfim, suposicdes e duvidas que foram esclarecidas
pelos monitores ao longo do curso.

Ao final do curso, foi 0 momento mais bonito e triste, pois foi a
formacdo de guias da natureza e o fim de uma das melhores semanas de minhas
férias.

Algo que realmente me marcou e foi onde consegui descobrir o que
faltava no meu ser, foi ver ao longo do curso e até mesmo apos o seu término,
0S meus colegas com novas metas como na realizacdo de projetos, metas em
realizar uma graduacao, alguns até projetaram futuramente carreira académica
na area.

Por fim, o projeto possibilitou aos alunos, vivenciar experiéncias que
promoveram reflexées sobre a probleméatica ambiental e valorizar a necessidade
na busca de solugdes acerca dos problemas ambientais, bem como, alternativas
gue promovam ac¢fes sustentaveis e de baixo impacto para o0 meio ambiente.
Este projeto contribuiu também para o fortalecimento da relacéo entre educacéo
e meio ambiente, gerando contato com a natureza, maior conhecimento da
mesma e a percepgdo que somos parte de um todo e que “nele” devemos nos
estabelecer de maneira respeitosa e harmoniosa e claro, a certeza de que havia
encontrado o que falta no meu ser.”




Gustavo Henrigue Andrade da Silva, atualmente faz curso Técnico em
Agronegocio na Universidade do Estado de Mato Grosso (Unemat).

RELATO DA CURSISTA MARIA RITA RIBEIRO DA SILVA

“A minha histéria com o Clube da Mata comeca exatamente no dia 8
de junho de 2018 quando foi divulgado a lista de selecionados e nela estava o
meu nhome - Maria Rita Ribeiro Da Silva. Desde entao criei diversas expectativas
e a ansiedade era constante. O projeto do Clube da Mata foi criado pensando
em alunos de escolas publicas...€ desse ponto que surge toda minha admiracao
por esse projeto. Muitos ndo veem com essa proporcionalidade, porém, saber
gue tem pessoas criando projeto pensando agregar valores e conhecimento sem
fins lucrativos para essa parcela da sociedade mesmo nos tempos aonde
“pensar no outro” virou algo incomum é ter a seguranca de que em minha
trajetéria de vida poderei encontrar pessoas benevolentes. Criadores de
projetos como o Clube da Mata sédo as bandeiras de esperanca na educacéo da
brasileira.

Quando o curso comecou no dia 2 de julho conclui que minhas
expectativas eram pequenas demais perto de tudo que o curso me proporcionou.
Conforme a semana passou as expectativas foram todas superadas e meu amor
pelo curso sé aumento, pois a vontade de que ele perdurasse o ano todo era
indescritivel.

Eu n&o imaginava que aprender poderia ser divertido também. Aulas
praticas na quais tivemos experiéncias enriquecedoras, pois, a autonomia foi nos
dada sem contraindicacdes e todos fizeram jus a isso. O carinho de quem estava
nos ensinando aumentava nossa sede por conhecimento e a admiracdo se fez
mutua entre todos.

A educacéo € isso, é crescer inspirando o outro a crescer também, é
quebrar hierarquias, é ser de igual para igual, é entender que aprendemos uns
com 0s outros e eu aprendi a respeitar a natureza e com isso respeitar todos que
dela fazem parte.

Com ele aprendi a conviver ndo s6é em grupo mais aprendi também a
viver com a natureza, pois desde entdo eu passei a olhar para minha volta
sabendo que estou rodeada de vida, passei a valorizar cada detalhe e respeitar
cada canto da natureza.

O Clube nédo é apenas uma evolugdo pedagdgica, é conjuntamente
um crescimento intelectual de todos que dele fazem parte, sou sem diavida muito
por todo ensinamento transmitido.

O curso reafirmou os projetos que eu tenho para o meu futuro
académico pelo fato de que os profissionais envolvidos passarem a mensagem
de que verdadeiros profissionais pensam em promover conhecimento e é nesses




profissionais que estou me inspirando dia apés dia.

O desejo que carrego comigo desde o término do curso é de que
outros jovens possam ter a mesma oportunidade que tive e estou tendo com o
Clube da Mata pois ele é a certeza de que a educacdo abre novos horizonte e
de que todos esses horizontes propiciam o progresso.

Poder estar registrando em palavras a importancia do Clube da Mata
em minha vida me permite a autonomia de poder atribuir um novo significado;
significado no qual: Ser integrante do Clube da Mata € sin6nimo de se
redescobrir e assimilar que a natureza faz mais parte de nés do que nés fazemos
parte dela. E uma sintonia que desde que descobri nio me permito mais viver
sem.

Hoje posso afirmar que faco parte do Clube da Mata tanto quanto o
Clube da Mata faz parte de mim”.

Maria Rita é aluna da E.E.I. Atilio Innocenti, cursa o 3° ano do ensino
médio com 17 anos e é residente da cidade de Sao Manuel.




I DIVERSOS OLHARES SOBRE O CURSO DE
GUIAS DA NATUREZA DA UNESP

Ana Paula Cordella Martins
Universidade Estadual Paulista — Unesp
Instituto de Biociéncias (IBB) — Campus de Botucatu

Maria de Lourdes Spazziani
Universidade Estadual Paulista — Unesp
Instituto de Biociéncias (IBB) — Campus de Botucatu

INTRODUCAO

Com o intuito de compreendermos o significado do curso para o0s
jovens que participaram do curso oferecido - formacdo de Educadores
Ambientais para atuarem como Guias da Natureza - decidimos gravar o
depoimento dos cursistas concluintes, no momento de planejamento conjunto
das visitas guiadas. Os agora Guias da Natureza retornaram a Fazenda
Experimental da Unesp e orientados pela equipe do Projeto passaram uma tarde
elaborando e debatendo propostas de visitagdo para atender estudantes
interessados em atividades educativas socioambientais, em especial, aqueles
oriundos do ensino fundamental |, das escolas publicas da cidade de Sao
Manuel, interior de S&o Paulo.

Nesta ocasido, os jovens relataram oralmente, em poucas palavras, o
significado do curso para eles e quais mudancas foram incorporadas em seu dia-
a-dia.

A seguir, apresentaremos um breve perfil do grupo identificado pelo
sexo, idade, ano de escolaridade e escola em que estudavam, a fim de garantir
0 anonimato de sua identidade. Também destacamos as caracteristicas de cada
escola, denominada por escola 1, escola 2, escola 3 e escola 4.

Ao final organizamos e categorizamos o0s relatos dos jovens
procurando identificar o significado do curso por meio dos seus breves

p



Diversos olhares sobre o curso de guias da natureza da Unesp

depoimentos.

CARACTERISTICAS DAS ESCOLAS

As escolas participantes do curso de formagdo sao publicas,
pertencentes a rede estadual de ensino do estado de S&o Paulo.

Conforme Censo Escolar 2017, a escola 1 se caracteriza por ser
escola técnica Agricola. Oferece cursos de ensino técnico integrado ao ensino
meédio, sendo eles Agropecuaria e Florestas, em periodo integral. Também
oferece cursos técnicos, sendo eles Administracdo, Agronegocio, Edificacdes
e Quimica. A escola esta localizada na Fazenda da Serra e recebe alunos que
foram aprovados no Vestibulinho de diferentes regides da cidade e de cidades
proximas.

As demais escolas (2, 3 e 4) oferecem o ensino fundamental 1l e/ou
ensino médio regulares. Sendo que a Escola 2, com 280 alunos, oferece apenas
o ensino médio em periodo integral, tendo 4 turmas de cada série. A escola esta
localizada na Vila Santa Helena e recebe alunos da mesma, Centro e Conquista.

J& a Escola 3 oferece Ensino Médio e Fundamental Il com 524 alunos
e o0 Supletivo de nivel médio para 83 alunos. No ensino fundamental possui 4
turmas de 6° ano, 2 turmas de 7° ano, 1 turma de 8° ano no periodo da tarde e 2
turmas do 8° ano e 3 turmas do 9° ano no periodo da manha. O ensino médio é
oferecido no periodo da manh&, contando com 1 turma de cada série. Também
€ oferecido no periodo noturno o supletivo dos 1° ao 3° ano do ensino médio,
sendo 2 turmas do 1° e 2° ano e 1 turma do 3° ano. A escola 3 esté localizada
na Vila Sado Geraldo, recebendo estudantes também da Cohab 5, Vila Rica e
Jardim Eldorado.

A Escola 4 tem o Ensino fundamental 1l, com 446 alunos e o Ensino
médio com 298 alunos, totalizando 744 alunos. Oferece ensino médio no periodo
da manha e ensino fundamental no periodo da tarde. A escola esta localizada
na Cohab I, recebendo alunos das Cohabs | e II, Jardim Ouro Verde e
Residencial Innocenti.
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PERFIL DOS JOVENS

Os jovens estudantes que foram selecionados e concluiram o curso
possuem o seguinte perfil: aproximadamente 65% sao do sexo feminino e 36%
do sexo masculino, conforme mostra a Figura 1.

Sexo

® Feminino ® Masculino

Figura 1. Grafico de distribuicdo dos jovens conforme o sexo.

Idade

53%

m 14 anos m 15 anos m 16 anos 17 anos

Figura 2. Distribuicdo dos jovens conforme a idade.

Em relagéo a idade, pouco mais de 50% tem 17 anos, seguidos por
agueles que possuem 16 anos. Apenas um estudante tinha 14 anos e trés
tinham 15 anos, conforme nos mostra a Figura 2.

Quando olhamos para os dados da origem da escola, a maioria, ou




seja, quase 60% estudam nas escolas 1 e 2, que ofertam o ensino integral, sendo
que uma delas (Escola 1) trata-se de escola técnica (Figura 3).

Escola

B ETEC Sebastiana de Barros ®E.E Atilio Innocenti ®E.E Walter Carrer = E.E Francisco Oliveira Faraco

Figura 3. Distribui¢do dos jovens conforme a escola que estudam.

A Figura 4 indica que quase 60% dos jovens cursavam o 3° ano do
ensino médio, 30% matriculados no 2° ano e apenas quatro estudantes no 1°
ano deste nivel de ensino.

Ano Escolar

Figura 4: Distribuicdo dos jovens conforme o ano escolar.

Em sintese, predominam jovens do sexo feminino, com 17 anos, do
3° ano do EM e que estudam o periodo integral em escolas estaduais publicas
do municipio de Sdo Manuel, interior de S&o Paulo.

CONTRIBUICAO DO CURSO E PERSPECTIVAS DE FUTURO

A seguir vamos apresentar os significados e as contribuicdes
atribuidos ao curso pelos jovens quando focam na sua formacdo e provaveis
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desdobramentos para suas escolhas futuras.

Identificamos com recorréncia nas falas dos sujeitos uma valorizagao

do curso por oportunizar conhecimentos e novos aprendizados tais como nos
seguintes depoimentos.

‘Eu achei o curso interessante, pois conhecemos as
PANCS que ndo sabiamos o que eram por apenas
comermos saladas e aqui tivemos conhecimentos maiores
sobre elas e seu valor nutritivo. Também tivemos interacao
com animais e aprendemos moldes de rastros e ganhamos
um livro para a identificacdo dos animais. Gostei da
dindmica da observacgéo de aves, aprendendo qual canto €
caracteristico de cada ave, 0 que € muito interessante para
aprendermos mais sobre como as aves ajudam a
natureza”. (Aluno de 17 anos, 3° ano do EM, Escola 1).

“Gostei muito do curso e pretendo fazer muito mais na
fazenda, o curso me ensinou diversas coisas e me aderiu
a esse novo campo que nao tinha muito contato, 0s
professores e monitores foram muito bons”. (Aluno de 15
anos, 1° ano EM Escola 1).

“O que mais gostei foi observacao de aves, identificacdo de
aves, reconhecimento da fauna e flora e a histéria da
fazenda, além de poder criar novas vivencias com o0
pessoal da Unesp”. (Aluno de 17 anos, 3° ano EM Escola
2).

“Realizei o curso, gostei por conta de aprendermos varias
coisas sobre nosso dia a dia que passam despercebidas
para nés, como a quantidade de lixo que o ser humano
produz e formas de melhorarmos isso. A necessidade de
respeitar e cuidar da natureza e, gostaria de agradecer aos
monitores e professores sempre tirando duvidas, adorei o
curso e através dele ja estou desenhando um novo projeto
junto a minha cidade®. (Aluno de 17 anos, 3° ano EM Escola
1).

“O curso foi muito bom, gostei da trilha e conhecimento da
fauna e flora, gostei da abordagem do excesso de lixo, pois
andamos pela cidade e ndo ligamos, sempre achamos que
alguém vai pegar e isso pode causar enchentes, gostei de
ter conhecimento sobre isso”. (Aluno de 17 anos, 3° ano
EM Escola 4).

“‘Gostei bastante do curso, foi muito interessante e
aprendemos muito, os monitores nos acolheram muito
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bem. O conhecimento a mais que tivemos foi muito
importante”. (Aluna de 17 anos, 3° ano EM Escola 4).

“Participei do curso e achei muito interessante, adquiri
novos conhecimentos sobre aves, mamiferos, PANCS.
Gostei dos monitores e da paisagem da fazenda”. (Aluna
de 16 anos, 2° ano EM Escola 1).

Os jovens destacam a questdo do aprendizado de conteudos

disponibilizados no curso que favoreceu a relacdo dos conhecimentos que
vivenciam no seu cotidiano promovendo a contextualizagdo com o0s conceitos
cientificos oportunizados em processos educativos. Por outro lado, a questédo
da forma ou do método do ensino apresentado no curso também ganha

destaque.

“‘Os professores foram muito divertidos e tivemos
experiéncias novas, descobri muitas coisas sobre a
natureza e quero passar esse conhecimento para mais
pessoas”. (Aluna de 15 anos, 1° ano EM, Escola 3).

“Gostei muito dos monitores e professores que souberam
explicar claramente os temas”. (Aluna de 17 anos, 2° ano
EM Escola 3).

“Foi uma experiéncia muito gostosa”. (Aluno de 16 anos, 2°
ano EM Escola 4).

‘O que tornou isso interessante foi a forma que os
professores abordaram, de forma Iudica e pratica, a forma
amigavel em que os monitores mantiveram contato com o0s
alunos nos deixou a vontade para se expressar, aprender
e estar presente nas atividades. No nosso dia a dia ficamos
presos na cidade, no trabalho ou na escola e o contato com
a natureza nas trilhas, durante as caminhadas foi muito
importante, pois nos acalma, ‘desestressa’ e agradeco ter
participado do curso e gostaria que ele continuasse, poisé
importante que os alunos tenham educagao ambiental”.
(Aluna de 17 anos, 3° ano EM, Escola 2).

“O que mais gostei no curso foi a observagéo de aves’.
(Aluna de 17 anos, 2° ano EM Escola 3).

“‘Achei interessante, o mais legal foi a dinamica de
observacéao de aves”. (Aluna de 17 anos, 3° ano EM Escola
1).

“O curso foi maravilhoso, os monitores e professores foram
atenciosos e tenho apenas a agradecer ao curso”. (Aluna




de 17 anos, 3° ano E, Escola 4).

“‘Gostei bastante das atividades, principalmente da
observacao de aves e identificagdo de mamiferos”. (Aluna
de 16 anos, 2° ano EM Escola 1).

“Gostei das trilhas e a que mais gostei foi a que retratou o
descarte de lixo, que € um marco que vemos em todos 0s
momentos. Eu ndo sabia muito sobre PANCS e acho
interessante saber o que estamos comendo e o que
poderiamos comer e ndo conhecemos, seria bom que
todos tivessem acesso a essas plantas”. (Aluna de 17
anos, 3° ano Escola 4).

“Gostei muito porque aprendi muito de uma forma legal,
com muita dinamica, interacdo com o0s professores e
cursistas. Foi muito legal, conheci pessoas novas, dei
muita risada, gostei muito e espero que futuros cursistas
também gostem”. (Aluno de 17 anos, 3° ano EM Escola4).

Nota-se nos trechos acima que os jovens enfatizam os procedimentos
didaticos que oportunizam atividades dinamicas e vivéncias praticas favorecem
o aprendizado. Mas, a seguir também destacam o contato com a natureza e
relacdes interpessoais propiciadas no curso, conforme trechos abaixo.

“Eu gostei muito, pois foi uma experiéncia incrivel, nunca
tive tanto contato com a natureza como tive aqui,
recomendo, pois, me ajudou muito, nao tinha
conhecimento de varias coisas”. (Aluna de 16 anos, 2°ano
EM Escola 2).

“Gostei muito da experiéncia, sempre gostei da regido da
fazenda, frequentava quando era pequeno, restaurar esse
contato foi importante e levar a comunidade para a fazenda
€ importante para que todos aprendam o que aprendemos,
sobre as PANCS, compostagem, horta organica, trilhas,
etc. Acho que tudo isso € muito enriquecedor”. (Aluno de
17 anos, 3° ano EM. Escola 2).

“Eu gostei muito, pois foi uma experiéncia incrivel, nunca
tive tanto contato com a natureza como tive aqui,
recomendo, pois, me ajudou muito”. (Aluna de 16 anos, 2°
ano EM Escola 2).

“A minha vivencia foi maravilhosa, além das novas
amizades pude conhecer a fazenda, pois apesar de ser de
Sado Manuel nunca tinha a visitado. As aulas foram
maravilhosas e dindmicas, saindo do ensino tradicional e
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gostei da oportunidade”. (Aluna de 17 anos, 3° ano EM
Escola 2).

“Participei do curso e achei incrivel ter contato com o meio
ambiente, fazer trilhas, aprender a cuidar da natureza,
fazer novas amizades, aprender sobre PANCS que eunao
sabia o que era e aprender a fazer compostagem”. (Aluna
de 16 anos, 2° ano EM Escola 2).

“Achei muito interessante a interacdo com 0s monitores e
com os professores que vieram dar aulas, adquirimos
muitos conhecimentos e quero passar o que aprendi para
frente”. (Aluno de 16 anos, 2° ano EM Escola 1).

“O que mais gostei foi do contato com a fazenda por ser
muito grande e boa para estudar, gostei da dinamica das
PANCS e observagao de aves”. (Aluno de 16 anos, 2° ano
EM Escola 1).

E por fim, mas ndo menos importante, alguns jovens destacam as
perspectivas futuras que o curso despertou neles.

“A principio gostaria de falar sobre a importancia do curso,
principalmente para nés, alunos de ensino médio prestes a
escolher nossas futuras profissdes, € muito importante que
tenhamos contato com cursos de graduacdo. Dentre os
contetdos aprendidos, o que mais me chamou atencao
foram as PANCS que eu ndo conhecia e a observacéo de
aves”. (Aluna de 17 anos, 3° ano EM Escola 2).

‘Foi um aprendizado muito grande, pois quero prestar
Biologia e isso me incentivou mais ainda, gostei muito da
proposta e de tudo que fizemos, do projeto que foi
mostrado e da continuacdo e poder levar o aprendizado
para outras pessoas”. (Aluna de 14 anos, 1° ano EM Escola
2).

“Eu gostei muito, pois foi uma experiéncia incrivel, nunca
tive tanto contato com a natureza como tive aqui,
recomendo, pois, me ajudou muito, nao tinha
conhecimento de varias coisas e sei que o conhecimento
gue adquiri ira me ajudar no meu dia a dia e nos
vestibulares que vou prestar”. (Aluna de 16 anos, 2° ano
EM Escola 2).




CONSIDERACOES FINAIS

Por mais que possamos justificar que o curso, ofertado em periodo de
férias, de forma concentrada, com tematicas tdo atuais e com equipe de
professores e monitores bastante engajados tenha favorecido significados téo
positivos na avaliacdo dos jovens, é inegavel que os aspectos apontados tenham
realmente surtido o efeito desejado.

Conhecimentos cientificos articulados a vivéncia atual, métodos de
ensino contextualizados, ambiente natural como fonte direta de estudos e
observacdes, parceria entre universidade, escolas e prefeitura, equipe
supermotivada e selecdo dos estudantes realmente interessados podem ser
elementos fundamentais para compreendermos a importancia destacada nos
diversos olhares sobre o curso.




I APRESENTACAO DOS AUTORES

ANA PAULA CORDELLA MARTINS

Graduanda no curso de Ciéncias Biologicas na modalidade licenciatura na
Universidade Estadual Paulista “Julio de Mesquita Filho” - Unesp Botucatu. Foi
bolsista do Programa de Iniciacdo a Docéncia (PIBID) e do Nucleo de Ensino
com orientagéo da Prof. Dr. Maria de Lourdes Spazziani. Atua principalmente
nas areas: educacédo, educagdo ambiental, dilemas contemporaneos.

GUSTAVO TOLEDO BACCHIM

Graduado em Ciéncias Biolégicas (modalidade Licenciatura e Bacharelado)
pela Universidade Estadual Paulista “Julio de Mesquita Filho” (UNESP),
atualmente atuo na area de Consultoria Ambiental como analista ambiental
especializado em levantamento de avifauna. Sou membro fundador e
presidente do Clube de Observadores de Aves de Botucatu (COAVES-UNESP).
J& atuei na area de educacdo ambiental e conservacao a qual ainda tenho um
grande apego.

IGOR MIRAS THOME

Atualmente é graduado no curso de Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas do
Instituto Federal de Educacédo, Ciéncia e Tecnologia de Sado Paulo (campus
Avaré). Atualmente é aluno de mestrado do programa de pos-graduacao em
Educacao para a Ciéncia da Unesp de Bauru. Possui experiéncia no ensino de
Biologia, na area de crustaceos decapodes de ambientes limnicos e de
Educacdo Ambiental. Membro do Grupo de Estudos e Pesquisa em Educacao
Ambiental, Sustentabilidade e Ambientalizac&o.

JOSE ROBERTO CORREA SAGLIETTI

Licenciado em Fisica pela Universidade Federal de Sao Carlos (1975),
mestrado em Engenharia Agricola pela Universidade Federal de Vicosa (1981)
e doutorado em Agronomia (Energia na Agricultura) pela Universidade Estadual
Paulista Julio de Mesquita Filho (1991). Atualmente é Diretor de Educacéo do
Municipio de Sdo Manuel - SP.




Possui graduacdo em Medicina Veterinaria pela Faculdade de Medicina
Veterinaria e Zootecnia, UNESP, Botucatu (2003). Tem experiéncia em
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